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ABSTRAK

Indonesia, merupakan negara agraris dengan mayoritas penduduk yang bermata
pencaharian sebagai petani, menghadapi tantangan dalam pengelolaan lahan
pertanian, termasuk pengelolaan pH tanah yang krusial untuk pertumbuhan tanaman.
pH tanah, yang mengukur tingkat keasaman atau kebasaan, berpengaruh signifikan
terhadap ketersediaan nutrisi dan aktivitas mikroorganisme. Faktor-faktor seperti
curah hujan tinggi, unsur logam berat, dan penggunaan pupuk berlebihan dapat
mengganggu keseimbangan pH tanah. Penelitian ini bertujuan untuk merancang
sistem kalibrasi multivariabel untuk meningkatkan akurasi sensor pH tanah. Metode
yang digunakan melibatkan analisis regresi linier dengan validasi silang 10-fold
menggunakan perangkat lunak Weka. Hasil model regresi linier menunjukkan
koefisien korelasi sebesar 0.9894, dengan mean absolute error (MAE) 1.1076 dan
root mean squared error (RMSE) 1.8982. Dengan demikian, sistem kalibrasi ini
diharapkan dapat memperbaiki akurasi pengukuran pH tanah dan mendukung
pengelolaan lahan pertanian yang lebih efektif.

Kata kunci : pH tanah, Kalibrasi, Regresi Linear, Microkontroler.



ABSTRACT

Indonesia, as an agrarian country with a majority of its population engaged in
farming, faces challenges in land management, including the management of soil pH,
which is crucial for plant growth. Soil pH, which measures the level of acidity or
alkalinity, significantly affects nutrient availability and microbial activity. Factors
such as high rainfall, heavy metal content, and excessive fertilizer use can disrupt
soil pH balance. This study aims to design a multivariable calibration system to
enhance the accuracy of soil pH sensors. The method employed involves linear
regression analysis with 10-fold cross-validation using Weka software. The results of
the linear regression model showed a correlation coefficient of 0.9894, with a mean
absolute error (MAE) of 1.1076 and a root mean squared error (RMSE) of 1.8982.
Therefore, this calibration system is expected to improve soil pH measurement
accuracy and support more effective land management practices.

Keywords: Soil pH, Calibration, Linear Regression, Microcontroller.
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