TUGAS AKHIR

ANALISIS PENGARUH PANJANG JARINGAN TEGANGAN RENDAH
TERHADAP SUSUT TEKNIS DI GARDU DISTRIBUSI 620 BY
PT PLN (PERSERO) ULP MAKALE

Oleh:

KEVIN ANUGERAH MANGIRYI’
222214046

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA
2025/2026



1

TUGAS AKHIR

ANALISIS PENGARUH PANJANG JARINGAN TEGANGAN RENDAH
TERHADAP SUSUT TEKNIS DI GARDU DISTRIBUSI 620 BY
PT PLN (PERSERO) ULP MAKALE

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Menyelesaikan Studi Pada
Program Studi Teknik Elektro

Oleh:

KEVIN ANUGERAH MANGIRYI’
222214046

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA
2025/2026



iii

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

Tugas akhir ini diajukan untuk memenuhi sebagian syarat-syarat dalam menyelesaikan

studi guna memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Fakultas Teknik Program Studi

Teknik Elektro Universitas Kristen Indonesia Toraja.

Nama : KEVIN ANUGERAH MANGIRT

NIM : 222214046
Program Studi : Teknik Elektro
Fakultas : Teknik

Judul : ANALISIS PENGARUH PANJANG JARINGAN TEGANGAN

RENDAH TERHADAP SUSUT TEKNIS DI GARDU DISTRIBUSI 620 BY PT PLN
(PERSERO) ULP MAKALE

Menyetujui :

Pembimbing 1

Kaprodi Teknik Elektro

RE-

. o T
NUPTK. 1734777678230102



iv

LEMBAR PERSETUJUAN
Tugas akhir ini diajukan untuk memenuhi Sebagian syarat-syarat dalam
menyelesaikan studi guna memperéleh gelar Sarjana Teknik pada Fakultas Teknik
Program Studi Teknik Elektro Universitas Kristen Indonesia Toraja. Telah
diseminarkan pada hari Rabu 19 Agustus 2026.
Nama : KEVIN ANUGERAH MANGIRI’
NIM : 222214046
Program Studi : Teknik Elektro
Judul . ANALISIS PENGARUH PANJANG JARINGAN TEGANGAN

RENDAH TERHADAP SUSUT TEKNIS DI GARDU DISTRIBUSI 620 BY PTPLN

(PERSERO) ULP MAKALE

Dengan susunan dosen pembimbing dan dosen penguji sebagai berikut :

Dosen Pembimbing
1. Dr.Ir. Martina Pineng, S. T., M.T.

2. Lantana Dioren Rumpa, S, Kom., M. i

Dosen Penguji
1. Ariyen Duri’, S.Pd., S. T,M.T.

2. Bergita Gela M. Saka, S. Si., M. Sc.

3. Ir. Yusri Ambabunga, S. T, M. T



SURAT PERYATAAN KEASLIAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa tugas akhir ini tidak terdapat karya yang telah di
ajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu perguruan tinggi dan sepanjang
pengetahuan juga tidak terdapat karya atau pendapat yang perna di tulis atau di
terbitkan oleh orang lain, kecuali di terbitkan secara tertulis diacu dalam naskah ini

dan di sebutkan dalam daftar pustaka.

Tana Toraja, 22 Agustus 2026

= |
N\ a J WM
! e &

=B18AOX1 69381108

Kevin Anugerah Mangiri’



vi

ABSTRAK

Penurunan tegangan (drop tegangan) dan susut teknis merupakan
permasalahan yang sering terjadi pada jaringan distribusi tegangan rendah akibat
panjang saluran, pembebanan, dan karakteristik penghantar. Penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis besarnya penurunan tegangan pada jaringan tegangan rendah di
gardu distribusi 620. BY PT PLN (Persero) ULP Makale serta menganalisis pengaruh
variasi luas penampang dan jenis penghantar terhadap penurunan tegangan melalui
simulasi. Metode penelitian dilakukan melalui pengukuran tegangan di lapangan,
pengolahan data secara teoritis, analisis regresi linear menggunakan Microsoft Excel,
dan simulasi variasi penghantar aluminium serta tembaga dengan luas penampang 70
mm?, 120 mm?, dan 150 mm? Hasil penelitian menunjukkan bahwa tegangan
mengalami penurunan dari 235,8 V menjadi 212,7 V pada panjang jaringan 855 meter.
Hasil pengolahan data diperoleh hambatan penghantar sebesar 0,345 Q, penurunan
tegangan sebesar 25,01 V, dan susut teknis sebesar 1,81 kW. Analisis regresi
menghasilkan persamaan Y = -0,0275X + 235,16 dengan nilai R? = 0,9573, yang
menunjukkan bahwa panjang jaringan memiliki hubungan yang sangat kuat terhadap
penurunan tegangan. Hasil simulasi menunjukkan bahwa penggunaan penghantar
dengan luas penampang yang lebih besar serta penghantar tembaga mampu
mengurangi jatuh tegangan dibandingkan penghantar aluminium.

Kata kunci: drop tegangan, susut teknis, jaringan tegangan rendah, regresi linear,
simulasi.
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ABSRACT

Voltage drop and technical losses are common problems in low-voltage
distribution networks caused by feeder length, loading conditions, and conductor
characteristics. This study aims to analyze the magnitude of voltage drop in the low-
voltage distribution network at Distribution Transformer 620.BY of PT PLN (Persero)
ULP Makale and to evaluate the effect of variations in conductor cross-sectional area
and conductor type on voltage drop through simulation.The research method involved
field voltage measurements, theoretical data processing, linear regression analysis
using Microsoft Excel, and simulations using aluminum and copper conductors with
cross-sectional areas of 70 mm?, 120 mm? and 150 mm? The results showed that the
voltage decreased from 235.8 V at the sending end to 212.7 V at the receiving end over
a distribution line length of 855 meters. The data processing results indicated a
conductor resistance of 0.345 Q, a voltage drop of 25.01 V, and technical losses of
1.81 kW. The linear regression analysis produced the equation Y = -0.0275X + 235.16
with a coefficient of determination (R?) of 0.9573, indicating a very strong relationship
between distribution line length and voltage drop. The simulation results showed that
increasing the conductor cross-sectional area and using copper conductors reduced
the voltage drop more effectively than aluminum conductors.

Keywords: voltage drop, technical losses, low-voltage distribution network, linear
regression, simulation.
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