LAMPIRAN A HASIL PEMERIKSAAN KARAKTERISTIK
DAN PENGUJIAN KUAT TARIK BELAH

PENGARUH PENAMBAHAN ABU KULIT BUAH KAKAO DAN
PENAMBAHAN SUPERPLASTICIZER TERHADAP KUAT TARIK
BELAH BETON
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamar : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja utara

Jenis Material : Batu Pecab/ Chipping

sumber material : Lampan

peneliti : Marsclina
hari/ tanggal : 03 November 2025

Kadar Air Agregat kasar
Uraian I I
Berat contoh (A) gr 500 500
Berat container (B) gr 101,6 101,86
Berat tin box + agrgt kasar (C) gr 601,6 601,86
Berat contoh kering (D) gr 495,6 494,9
Berat air (A-B) gr € 44 51
Kadar air =E/D x100(%) 0,89 1,03
Rata-rata 0,96
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja wtara

Jenis Material : Aregat Halus
sumber material : Lampan
peneliti : Marselina
hari/ tanggal : 03 November 2025
Kadar Air Agregat Halus

Uraian I 11
Berat contoh (A) gr 500 500
Berat container (B) gr 100,2 99,67
Berat tin box + pasir basah (C) gr 600,2 599,67
Berat contoh kering (D) gr 497 496,8
Berat air (A-B) gr € 3 32
Kadar air =E/D x100(%) 0,60 0,64
‘Rata-rata 0,62
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
W) FAKULTAS TEKNIK
/ UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja wtara

Jenis Matcrial : Agregat Halus
sumber material : Lampan
peneliti : Marsclina
hari/ tanggal : 03 November 2025
BOBOT ISI AGREGAT HALUS
Isi Lepas

Uraian I II m
Container (A) 131 131 131
Container + agregat (B) Gr 1505 1530 1526
Agregat (C) = B-A gr 1374 1399 1395
Isi Container (D) cm3 1000 1000 1000
Isi agregat C/D gr/cm3 1,37 1,40 1,395
Isi rata-rata agregat 1,39

Isi Padat

Uraian I II I
Container (A) 131 131 131
Container + agregat (B) Gr 1577 1592 1582
Agregat C = B-A gr 1446 1461 1395
Isi container (D) cm3 1000 1000 1000
Isi agregat C/D gr/cm3 1,45 1,46 1,395
Isi rata-rata agregat 1,45

Kondongan, 3 Januari 2026
Mengetahui
Penanggung Jawab Labolatrium
Lia Kombong Padang, S.T.
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamatr : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja utara

Jenis Material : Batu Pecalb/ Chipping
sumber material : Lampan
peneliti : Marsclina
hari/ tanggal : 03 November 2025
BOBOT ISIAGREGAT KASAR
Isi Lepas
Uraian I I 1

Container (A) 128 128 128
Container + agregat (B) Gr 1505 1530 1526
Agregat C=B-A gr 1377 1402 1398
Isi container (D) cm3 1000 1000 1000
Isi agregat C/D gr/cm3 1,38 1,40 1,398
Isi rata-rata agregat 1,39

Isi Padat
Uraian I I I
Container (A) 128 128 128
Container + agregat (B) Gr 1841 1830 1828
Agregat C=B-A gr 1713 1702 1700
Isi container (D) cm3 1000 1000 1000
Isi agregat C/D gr/cm3 1,71 1,70 1,7
Isi rata-rata agregat 1,71
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja utara

Jenis Material

: Agregat Halus

sumber material : Tapparan
peneliti : Marselina
hari/ tanggal : 04 November 2025
PEMERIKSAAN KADAR LUMPUR AGREGAT AGREGAT HALUS
Hasil
No Uraian
I II
A | Berat agregat kering semula 500 500
B | Berat agregat kering akhir 499,4 498
Rata-rata 0,26

Lampiran A_Pengujian Bahan
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamar : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja utara

Jenis Material

: Batu Pecal/ Chipping

sumber material : Tapparan
peneliti : Marselina
hari/ tanggal : 04 November 2025
PEMERIKSAAN KADAR LUMPUR AGREGAT AGREGAT KASAR
Hasil
No Uraian
I I
i 500 | 500
Berat agregat kering semula
Berat agregat kering akhir 498,2 4983
Kadar lumpur (A-B)/B x 100% 0,36 0.34
Rata-rata 0,35
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja utara

Jenis Material : Agregat Halus
sumber material : Tapparan
pencliti : Marsclina
hari/ tanggal : 05 November 2025
ANALISA SARINGAN AGREGAT HALUS
Persentase
No Berat | B.saringan Berat Y Berat
e Saringan | +tertahan | Tertaban | Tertahan B. x
Saringan (gram) (aram) (gram) (gram) Tertakan Lc:los Kumulatif
o (%) (%)
o)
11727 (38.1
i 488,14 488,14 0,0 0.0 0.0 100,0 0,0
1"(25.4
B 549,19 549,19 0.0 0,0 0,0 100.0 0,0
3/4" (19,1
i 45197 45197 0.0 0.0 0,0 100.0 0,0
172" (12.7
sy 465,68 465.68 0,0 0.0 0.0 100,0 0.0
" o)
Y8 OS2 | 31939 | 31939 0,0 0.0 0.0 100.0 0.0
mm)
NoA(ADS | 44536 | 44536 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
mm)
N"':"nz)“ 356.58 386.0 27.79 27.79 2779 972 28
N°':n:)'"8 284.89 5853 12231 150.1 12,231 85.0 15,0
N°'r3:n§$'6° 400.82 921.0 17238 32248 17238 | 67,752 32,248
N"'ifn:;"” 303,87 $33.0 31433 | 63681 | 31433 | 363 637
No.l00 | 34997 4233 30403 | 94084 | 30403 59 94.1
(0,15 mm)
No.200 2
(0,075 mum) 385.14 388,0 56.76 997,6 5,676 02 99,8
PAN 453,82 4583 24 1000 0,24 0 100
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja utara

Jenis Material : Agregat Halus
sumber material : Tapparan

peneliti : Marselina

hari/ tanggal : 05 November 2025

1. Hasil Pengujian Gradasi Agregat Halus Zona |

No. saringan Batas bawah Batas atas Hasil
, 0.075 mm 0 5 0,2
? 0.15 mm 0 10 59
: 0.30 mm 5 20 36,3
f 0.60 mm 15 34 67,75
‘ 1.18 mm 30 70 85,0
; 2.36 mm 60 95 97,22
| 4.75 mm 90 100 100
s 9.52 mm 100 100 100
|

(Grafik Batas Gradasi Agregat Halus Zona I)
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
\ /' UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa’dan kakondongan toraja utara

Jenis Material : Agregat Halus
sumber material : Tapparan

peneliti : Marselina

hari/ tanggal : 05 November 2025

2. Hasil Pengujian Gradasi Agregat Halus Zona 11

No. saringan Batas bawah Batas atas Hasil

0.075 mm 0 5 0,24

0.15 mm 0 10 5916

0.30 mm 8 30 36,32

0.60 mm 35 59 67,75

1.18 mm 55 90 84,99

2.36 mm 75 100 97,22

4.75 mm 90 100 100

j 9.52 mm 100 100 100

(Grafik Batas Gradasi Agregat Halus Zona II)
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja wara

Jenis Material : Agregat Halus
sumber material : Tapparan

pencliti : Marselina

hari/ tanggal : 05 November 2025

3. Hasil Pengujian Gradasi Agregat Halus Zona I11

No. .
saringan Batas bawah Batas atas Hasil

0.075S mm 0 5 0,24
0.15 mm 0 10 5,916
0.30 mm 12 40 36,32
0.60 mm 60 79 67,75
1.18 mm 75 100 84,99
2.36 mm 85 100 97,22

4,75 mm 90 100 100

, 9.52 mm 100 100 100

| (Grafik Batas Gradasi Agregat Halus Zona III)
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja utara

Jenis Material : Agregat Halus
sumber material : Tapparan

peneliti : Marsclina

hari/ tanggal : 05 November 2025

4. Hasil Pengujian Gradasi Agregat Halus Zona IV

No. Batas bawah Batas atas Hasil
saringan
0.075 mm 0 5 0,24
0.15 mm 0 15 5,916
0.30 mm 15 50 36,32
0.60 mm 85 100 67,75
1.18 mm 90 100 84,99
2.36 mm 95 100 97,22
4,75 mm 95 100 100
9.52 mm 100 100 100

(Grafik Batas Gradasi Agregat Halus Zona 1V)
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja utara

Jenis Material : Agregat Kasar
sumber material : Tapparan
pencliti : Marsclina
hari/ tanggal : 05 November 2025
ANALISA SARINGAN AGREGAT KASAR
Persentase
No Berat B.saringan Berat Y Berat
it Saringan | + tertahan | Tertahan | Tertahan B.
Saringan | “oram) | (gram) (gram) | (gram) | Tertahan ';'.’/";' K":':;';'m
(%) o o
LI2"G8L | 4eqg 4478 0,0 0.0 0.0 1000 00
mm)
1”254 5849 5514 2.5 2.5 0425 | 99875 | 0425
mm)
34N | org5 560.6 2. 4,6 1,61 98,27 1.73
mm)
'Qm:r:f"’ 416 1355.1 9393 9737 469 | 51,32 48.69
WWOSE | 3192 | a5 | 9293 1903 | 4647 | ass | osus
Nod(4.75 | 445, 542.1 97 2000 4385 0 100
mm)
No8(236 | 35658 | 35658 0 2000 0 0 100
mm)
No.d6(LI8 | 50409 | 28489 0 2000 0 0 100
mm)
No30(0.60 | 49 | 40082 0 2000 0 0 100
mm)
No30(030 | 45367 | 30387 0 2000 0 0 100
mm)
No.100
Olsmmy | 38797 | 38797 0 2000 0 0 100
No.200
0075 mmy | 38514 | 38504 0 2000 0 0 100
PAN 4535 4535 0 2000 0 0 100
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Jenis Material

sumber material

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

: Agregat Kasar

: Tapparan

UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii. jalan poros sa'dan kakondongan toraja utara

peneliti : Marselina
hari/ tanggal : 05 November 2025
1. Hasil Pengujian Gradasi Agregat Halus Zona |
No. Saringan Batas Bawah | Batas Atas Hasil
4.75 mm 0 10 0
9.52 mm 50 85 4,85
19.1 mm 100 85 98,27
38.1mm 100 100 100
76.2 mm 100 100 100
(Grafik Batas Gradasi Agregat Kasar Zona I)
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja wiara

Jenis Material : Agregat Kasar
sumber material : Tapparan

penecliti : Marselina

hari/ tanggal : 05 November 2025

2. Hasil Pengujian Gradasi Agregat Halus Zona Il

No. Batas Bawah Batas Atas Hasil
Saringan
4,75 mm 0 10 0
9.52 mm 30 60 4,85
19.1 mm 95 100 98,27
38.1mm 100 100 100
76.2 mm 100 100 100
(Grafik Batas Gradasi Agregat Kasar Zona II)
- zona Ilfukuran maksimal 20 mm
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja utara

Jenis Material : Agregat Kasar
sumber material : Tapparan

peneliti : Marsclina

hari/ tanggal : 05 November 2025

3. Hasil Pengujian Gradasi Agregat Halus Zona 111

No. . ;
: asil
Saringan Batas Bawah Batas Atas Hasi
4,75 mm 0 10 0
9.52 mm 10 40 4,85
19.1 mm 35 70 98,27
38.1 mm 95 100 100
76.2 mm 100 100 100
(Grafik Batas Gradasi Agregat Kasar Zona II)
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja wtara

Jenis Matcrial : Agregat Halus
sumber material : Tapparan

peneliti : Marselina

hari/ tanggal : 03 November 2025

BERAT JENIS DAN PENYERAPAN AGREGAT HALUS

Pemeriksaan Berat sampel (§r) | pota-rata
1 Il
Berat kering oven A 487,7 491,2 489 45
Berat kering permukaan B 664,9 686
Berat dalam air C 959,3 977.8
Berat jenis Bulk, (atas A
dasar kering oven) B—-C 2,37 236 237
Berat jenis Bulk (atas B 243 2.40 242
dasar kering permukaan) B
Berat jenis semu A 252 246 2,49
5 2 A=C
Penyerapan air Z_EX 100% | 2.2 179 | 2.16

Kondongan, 20 Januari 2026
Mengetahui
Penanggung Jawab Labolatrium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja utara

Jenis Material : Agregat Kasar
sumber material : Tapparan

peneliti : Marselina

hari/ tanggal : 03 November 2025

BERAT JENIS DAN PENYERAPAN AGREGAT KASAR

Pemeriksaan Berat sampel (gr) Rata -rata
I 1l
Berat kering oven A 24838 | 24964 2490,1
Berat kering permukaan B 25196 | 25404
Berat dalam air C 1582 1590,6
Berat jenis Bulk, (alas A
dasar kering oven) B—C 2,65 2,63 2,64
Berat jenis Bulk (atas B
dasar kering permukaan) | p—¢ | 2% | 2¢7 %68
Berat jenis semu A 275 276 276
’ = A=C
Penyerapan air A_CX 100% | 144 1.76 1,60

Lampiran A_Pengujian Bahan
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Mengetahui
Penanggung Jawab Labolatrium
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Jenis Material : Abu Kulit Buah kakao
sumber material : Rantebua Sanggalagi
peneliti : Marselina

hari/ tanggal : 11 Novembar 2025

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ii, jalan poros sa'dan kakondongan toraja ntara

%

BERAT JENIS ABU KULIT BUAH KAKAO

Uraian I 11 Satuan
Berat AKK 35 35 Gr
Tinggi minyak scbelum di tambah AKK (B) 0,8 0,8 Gr
Tinggi minyak sesudah di tambah AKK (C) 18,6 | 19,5 Gr
3 178 | 187 | Gr/em?
Berat jenis A/(C-D) 1,97 | 1,87 Gr/em?®
Rata-rata 1,92 Gr/em®

Lampiran A_Pengujian Bahan

Kondongan, 20 Januari 2026

Penanggung Jawab Labolatrium
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LAMPIRAN B HASIL PELAKSANAAN PENELITIAN

PENGARUH PENAMBAHAN ABU KULIT BUAH KAKAO DAN
PENAMBAHAN SUPERPLASTICIZER TERHADAP KUAT TARIK
BELAH BETON
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DOKUMENTASI PENGAMBILAN KAKAO DAN PROSES
PEMBAKARAN

Pengaambilan kulit buah Kakao

Pembakaran kulit buah Kakao Hasil pembakaran( Abu kulit buah Kakao)
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DOKUMENTASI PENGAMBILAN AGREGAT KASAR DAN HALUS
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DOKUMENTASI PROSES PENGUJIAN DI LABORATORIUM

Agreregat Kasar
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DOKUMENTASI PROSES PENGUJIAN DI LABORATORIUM

Agreregat Halus

Agreregat Kasar
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DOKUMENTASI PROSES PENGUJIAN DI LABORATORIUM

Agrereg:at Kasar

25



DOKUMENTASI PROSES PENGUJIAN DI LABORATORIUM

Agreregat Halus
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DOKUMENTASI PROSES PENGUJIAN DI LABORATORIUM

Agreregat Kasar
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DOKUMENTASI PROSES PENGUJIAN ABU KULIT BUAH KAKAO
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DOKUMENTASI PROSES PENGUJIAN SLUMP DI LABORATORIUM
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DOKUMENTASI PROSES PEMBUATAN BENDA UJI
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DOKUMENTASI PROSES PERENDAMAN DAN PENGANGKATAN
BENDA UJI 28 HARI
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DOKUMENTASI PENGUJIAN KUAT TARIK BELAH DAN

PENIMBANGAN BENDA UJI 28 HARI
: -

Beton Variasi Akk 5% + Sp 1,5% 1
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DOKUMENTASI PENGUJIAN KUAT TARIK BELAH DAN

PENIMBANGAN BENDA UJI UMUR 28 HARI
—
&

Beton Variasi Akk 7,5% + Sp 1,5% Sampel I
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