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ABSTRAK

SIMULASI HIDROLIK TINGGI MUKA AIR BANJIR
SUNGAI SADDANG DARI HULU JEMBATAN TAGARI HINGGA
JEMBATAN SINGKI’ DI KABUPATEN TORAJA UTARA
MENGGUNAKAN SOFTWARE HEC-RAS

Sungai Saddang adalah salah satu sungai yang terletak di Kabupaten Toraja
utara, Sulawesi Selatan. Berdasarkan hasil wawancara langsung dengan warga
setempat, arus besar yang sering terjadi setiap tahun disebabkan derasnya hujan
mengakibatkan kerusakan sarana fasilitas umum, kebun, sawah dan daerah
permukiman, Ini lebih diperburuk lagi dengan adanya gerusan aliran sungai yang
menimbulkan kerusakan tebing sungai yang mengancam fasilitas-fasilitas penting
yang ada disekitarnya, dan merupakan salah satu daerah yang membutuhkan
perhatian khusus.

Analisis curah hujan rencana dihitung menggunakan metode Gumbel .
Untuk menghitung debit rencana sungai Saddang ini menggunakan metode HSS
Nakayyasu dengan data curah hujan dari stasiun Makale, periode pencatatan tahun
2015 s/d 2024. Untuk perhitungan tinggi muka air menggunakan aplikasi HEC-
RAS.

Perhitungan debit banjir rencana menggunakan metode HSS Nakayasu
menunjukkan bahwa debit mengalami peningkatan seiring bertambahnya periode
ulang. Debit yang diperoleh berturut-turut sebesar 1052,427 m?/detik (Q2),
1343,124 m?/detik (Q5), 1551,933 m?*/detik (Q10), dan 1803,400 m*/detik (Q25).
Hal ini menunjukkan bahwa semakin besar kala ulang, semakin besar pula potensi
debit puncak yang harus ditampung oleh penampang sungai. Hasil simulasi banjir
menggunakan HEC-RAS menunjukkan bahwa peningkatan debit rencana
berpengaruh langsung terhadap kenaikan tinggi muka air dan jumlah titik yang
mengalami limpasan. Pada kala ulang yang lebih besar, genangan terjadi pada lebih
banyak sta dengan tinggi muka air maksimum yang semakin meningkat, yaitu dari
7,37 m pada Q2 hingga 9,39 m pada Q25. Kondisi ini mengindikasikan bahwa pada
beberapa segmen, kapasitas penampang Sungai Saddang tidak mampu menampung
debit banjir rencana, sehingga berpotensi menimbulkan banjir pada wilayah
sekitarnya.Secara umum, penelitian ini menunjukkan bahwa Sungai Saddang
memiliki potensi risiko banjir yang meningkat seiring bertambahnya periode ulang,
sehingga diperlukan upaya pengelolaan dan pengendalian banjir pada segmen-
segmen yang rawan limpasan.

Kata kunci : Sungai Saddang, Banjir, Tinggi Muka Air, Hidrolika, HEC-RAS.



HYDRAULIC SIMULATION OF FLOOD WATER LEVELS
OF THE SADDANG RIVER FROM UPSTREAM OF TAGARI BRIDGE
TO SINGKI’ BRIDGE IN NORTH TORAJA REGENCY USING HEC-RAS
SOFTWARE
ABSTRACT

Saddang River is one of the rivers located in North Toraja Regency, South
Sulawesi. Based on direct interviews with local residents, the high river discharge
that frequently occurs each year due to intense rainfall has caused damage to public
infrastructure, plantations, rice fields, and residential areas. This condition is further
aggravated by riverbank erosion resulting from strong flow currents, which
damages the riverbanks and threatens important facilities in the surrounding area.
Therefore, this area requires special attention.

The design rainfall analysis was calculated using the Gumbel method. The
design flood discharge of the Saddang River was computed using the Nakayasu
Synthetic Unit Hydrograph (HSS Nakayasu) method, based on rainfall data
obtained from the Makale Station for the recording period from 2015 to 2024. The
calculation of water surface elevation was performed using the HEC-RAS
application.

The calculation of the design flood discharge using the HSS Nakayasu
method indicates that the discharge increases with longer return periods. The
resulting discharges are 1052.427 m3/s (Q2), 1343.124 m3/s (Q5), 1551.933 m?®/s
(Q10), and 1803.400 m?/s (Q25). This demonstrates that the greater the return
period, the higher the peak discharge that must be accommodated by the river cross-
section. The flood simulation results using HEC-RAS show that the increase in
design discharge directly affects the rise in water surface elevation and the number
of cross-sections experiencing overflow. At higher return periods, inundation
occurs at more stations, with the maximum water level increasing from 7.37 m at
Q2 t0 9.39 m at Q25. These findings indicate that, in several segments, the capacity
of the Saddang River cross-section is insufficient to convey the design flood
discharge, thereby increasing the potential for flooding in adjacent areas. In general,
this study indicates that the Saddang River has an increasing flood risk potential as
the return period increases. Therefore, flood management and control measures are
necessary, particularly in segments prone to overflow.

Keywords: Saddang River, Flood, Water Level, Hydraulics, HEC-RAS.
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