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Tabel L.1 Jadwal Penelitian 

 

 

 

 

 

 

No. 
Urutan 

Penelitian 

Bulan ke- 

I II III IV V VI 

1. 

 

Tinjauan Pustaka       

2. Seminar Proposal tugas 

akhir 

      

3. Persiapan alat dan bahan 

turbin angin Savonius dua 

sudu dengan variasi 

diameter dimple 

      

4. Pembuatan alat penelitian 

turbin angin Savonius dua 

sudu dengan dimple variasi 

diamater dimple 

      

5. Pengambilan data       

6. Pengolahan data dan 

analisa data 

      

7. Seminar hasil       

8. Ujian       
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Tabel L. 2 Sifat- sifat Zat 
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Tabel L.3 Pengukuran  temperatur dan kecepatan angin dengan menggunakan 

anemometer  data logger 

 

  

 

NO 
Kecepatan 

 angin (m/s)  
Temperatur (˚C) Waktu Tanggal 

1 10,48 24 1:32:04 PM 14-Aug-25 

2 10,47 24 1:32:05 PM 14-Aug-25 

3 9,58 24 1:32:06 PM 14-Aug-25 

4 9,60 24 1:32:08 PM 14-Aug-25 

5 10,35 24 1:32:08 PM 14-Aug-25 

6 10,26 24 1:32:10 PM 14-Aug-25 

7 10,19 24 1:32:11 PM 14-Aug-25 

8 9,83 24 1:32:12 PM 14-Aug-25 

9 10,13 24 1:32:13 PM 14-Aug-25 

10 10,13 24 1:32:14 PM 14-Aug-25 

11 10,10 24 1:32:15 PM 14-Aug-25 

12 9,68 24 1:32:16 PM 14-Aug-25 

13 9,95 24 1:32:17 PM 14-Aug-25 

14 9,91 24 1:32:18 PM 14-Aug-25 

15 10,74 24 1:32:19 PM 14-Aug-25 

16 10,51 24 1:32:20 PM 14-Aug-25 

17 10,47 24 1:32:21 PM 14-Aug-25 

18 10,06 24 1:32:22 PM 14-Aug-25 

19 9,96 24 1:32:23 PM 14-Aug-25 

20 9,79 24 1:32:24 PM 14-Aug-25 

21 9,56 24 1:32:25 PM 14-Aug-25 

21 9,55 24 1:32:26 PM 14-Aug-25 

22 9,98 24 1:32:27 PM 14-Aug-25 

23 9,84 24 1:32:28 PM 14-Aug-25 

24 9,90 24 1:32:29 PM 14-Aug-25 

25 10,41 24 1:32:30 PM 14-Aug-25 

26 10,05 24 1:32:31 PM 14-Aug-25 

27 10,08 24 1:32:32 PM 14-Aug-25 

28 9,76 24 1:32:33 PM 14-Aug-25 

29 9,87 24 1:32:34 PM 14-Aug-25 

30 10,04 24 1:32:04 PM 14-Aug-25 

 10,48 24   
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Tabel L.4 Data pengukuran beban dan putaran turbin angin Savonius dengan tiga sudu variasi diameter tanpa dimple 
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Tabel L.5 data pengukuran beban dan putaran turbin angin Savonius dengan tiga sudu variasi diameter 5 mm 
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Tabel L.6 data pengukuran beban dan putaran turbin angin Savonius dengan tiga sudu variasi diameter 7 mm 
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Tabel L.7 data pengukuran beban dan putaran turbin angin Savonius dengan tiga sudu variasi diameter 9 mm 
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Tabel L.8 data pengukuran beban dan putaran turbin angin Savonius dengan tiga sudu variasi diameter 11 mm 



69 

 

 



70 

 

Tabel L.9 data pengukuran beban dan putaran turbin angin Savonius dengan tiga sudu variasi diameter 13 
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Gambar L.1 Proses pemasangan rotor pada wind tunnel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar L. 2 Proses pengukuran putaran dengan tachometer 
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Gambar L.3 Turbin angin Savonius tiga sudu  tampak depan 

 

Gambar L.4 Turbin angin Savonius tiga sudu  tampak belakang 
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Gambar L.5 Wind tunnel turbin angin Savonius tiga sudu tampak samping 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

Gambar L.6 Wind tunnel turbin angin tampak samping atas
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Gambar L. 7 Blower tampak belakang  

 

a) Tanpa Dimple 

 

b) Diameter  5 mm   
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Gambar L.8 Model dan variasi diameter dimple 

 

c) Diameter 7 mm 

 

 

d) Diameter 9 mm 

 

e) Diameter 11 mm 

 

f) Diameter 13 mm 
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Gambar L.9 Model dan variasi diameter dimple 

 

 



 

Matriks Reverensi 
 

N

o 

Author/ 

Tahun 

Publisher Judul Tujuan Metode Hasil 

1 Lubis, 

(2022) 

Teknologi 

Rekayasa 

Teknik Mesin 

(JTRAIN) 

• Program Studi 

Teknik Mesin 

dan Teknik 

Elektro, 

Universitas 

Tanjungpura, 

Pontianak 

Vol. 3, No. 1, 

2022: 98-103 

halaman 

Analisis 

Energi Turbin 

Angin 

Savonius 3 

Sudu Pada 

Jermal Ikan 

Dusun Besar 

Kecamatan 

Pulau Maya 

(1)Penelitian ini 

bertujuan untuk 

menganalisis 

pemanfaatan turbin 

angin Savonius 3 sudu 

sebagai pembangkit 

listrik alternatif di 

Jermal Ikan Dusun 

Besar, Kecamatan 

Pulau Maya, Kabupaten 

Kayong Utara, 

Kalimantan Barat. 

(1)Kecepatan angin diukur 

selama 11 hari untuk 

mendapatkan data rata-

rata. Turbin Savonius tiga 

sudu dengan dimensi 80 

cm tinggi dan 40 cm 

diameter dirancang 

menggunakan Solidworks. 

(2)Pengujian dilakukan 

dengan mengukur 

tegangan, arus, dan daya 

pada kecepatan angin 1,5–

5,5 m/s, serta mencatat 

putaran poros dan 

keluaran generator. 

(1)Hasil ini membuktikan bahwa 

turbin angin Savonius 3 sudu efektif 

digunakan untuk memenuhi 

kebutuhan listrik skala kecil di 

daerah pesisir seperti jermal ikan, 

meskipun pada kecepatan angin 

yang relatif rendah. (2)maka hasil 

daya angin (Pa) dengan besar 2,364 

watt dan daya generator (poutg) 

sebesar 0,578 watt sehingga 

perhitungan efisiensi sebesar 39% 

dengan kecepatan angin 2,88 m/s 

dari alat yang telah dibuat. 

(3)Penelitian merekomendasikan 

pengembangan desain dan 

pemilihan generator yang lebih 

optimal untuk meningkatkan output 

daya. 

2 Meta dkk., 

(2023) 

Universitas 

Bung Hatta  

Perancangan 

Turbin Angin 

Sumbu 

(1)Penelitian ini 

bertujuan merancang 

turbin angin sumbu 

(1)Penelitian ini 

menggunakan metode 

perancangan dan 

(1)Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa turbin berhasil dirancang 

dengan daya keluaran sekitar 200 



 

No. 2022: 64– 

68 halaman 

Vertikal Lima 

Sudu untuk 

Aplikasi 

Penerangan 

Jalan Raya 

Daya 200 

Watt 

vertikal lima sudu 

untuk menghasilkan 

listrik penerangan jalan 

raya dengan 

memanfaatkan angin 

dari lalu lintas 

kendaraan.sekaligus 

mengurangi efek silau 

dari lampu kendaraan 

yang melintas dari arah 

berlawanan. 

pengujian turbin angin 

sumbu vertikal lima sudu 

yang ditempatkan di 

median jalan raya 

Watt pada kecepatan angin yang 

tidak stabil, serta konstruksi turbin 

yang sederhana dan efektif untuk 

aplikasi penerangan jalan raya serta 

mengurangi silau lampu kendaraan 

dari arah berlawanan. 

3 Sudirman 

& Santoso, 

(2020) 

Jurnal Teknik 

Universitas 

Sultan Ageng 

Tirtayasa. 

Volume 8, 

Nomor 1, 

Februari 2017:

1-8 halaman 

Pengaruh 

pengarah 

angin dan 

kecepatan 

angin pada 

turbin 

savonius tiga 

sudu terhadap 

energi listrik 

yang 

dihasilkan. 

(1)Tujuan penelitian ini 

adalah untuk 

mengetahui pengaruh 

pengarah angin dan 

variasi kecepatan angin 

terhadap energi listrik 

yang dihasilkan oleh 

turbin savonius tiga 

sudu. 

(1)Metode yang 

digunakan berupa 

eksperimen dengan 

menguji turbin pada 

berbagai kecepatan angin, 

baik dengan maupun tanpa 

pengarah angin. (2)Pada 

kecepatan angin 5 m/s, 

prototipe turbin angin 

savonius tiga sudu 

menghasilkan tegangan 

listrik 2 Volt. Sedangkan 

saat menggunakan 

pengarah angin, tegangan 

listrik 2 Volt didapatkan 

(1)Hasilnya menunjukkan bahwa 

pengarah angin memungkinkan 

turbin menghasilkan tegangan 

listrik yang sama pada kecepatan 

angin lebih rendah, sehingga 

meningkatkan efisiensi turbin.Pada 

variasi sudut 15, 20, 25, 30 derajat 

didapatkan sudut 20 derajat 

menghasilkan tegangan listrik 

maksimum untuk masing-masing 

kecepatan udara 1,8 m/s sampai 

dengan 4 m/s. 



 

pada kecepatan angin 4,5 

m/s, sehingga 

penambahan pengarah 

angin pada prototipe 

turbin angin savonius tiga 

sudu dapat meningkatkan 

energi listrik yang 

dihasilkan.  

4 Silla dkk., 

(2022) 

UPT 

Perpustakaan 

Undana, 

Kupang 

Halaman 64–

68. 

Analisis 

Kinerja 

Turbin 

Savonius 

sebagai 

Sumber 

Energi 

Alternatif 

(1)Tujuan penelitian ini 

adalah memanfaatkan 

energi angin dengan 

turbin Savonius karena 

konstruksinya yang 

sederhana dan 

kemampuannya 

beroperasi pada 

kecepatan rendah. 

(1)Metode yang 

digunakan yaitu 

pengukuran langsung 

putaran turbin, kecepatan 

angin, dan torsi 

Hasilnya menunjukkan bahwa pada 

kecepatan angin 8.26 m/s, turbin 

menghasilkan putaran 654 rpm dan 

torsi 0.33 N.m, dengan Koefisien 

Daya (CP) 2.8%.(1) Kecepatan rata-

rata angin yang terukur di desa 

Oenali adalah 8.26 m/s mampu 

memutar turbin Savonius dengan 

putaran rata-rata sebesar 654 rpm 

sehingga menghasilkan Torsi 

Turbin (Tt) sebesar 0.33 N.m. (2) 

Koefisien Daya (CP) sebesar 2.8 

(%) dengan tip speed ratio sebesar 

0.6 (λ). (3) Koefisien Torsi (CT) 

diperoleh sebesar 8.7 (%), dan Tip 

Speed Ratio yang diperole sebesar 

0.1 (λ). 



 

5 Nur Kholis 

dkk., 

(2024) 

Jurnal Politekni

k Negeri Ujung 

Pandang 

Volume: Vol. 

7,  

194–200 

halaman 

 

Performansi 

turbin air tipe 

savonius tiga 

sudu 

menggunaka

n pengarah 

aliran 

(1)Penelitian ini 

bertujuan menentukan 

koefisien daya dan tip 

speed ratio (TSR) 

turbin air Savonius tiga 

sudu dengan pengarah 

aliran, serta pengaruh 

variasi bukaan saluran 

irigasi.  

(1)Metode yang 

digunakan adalah 

eksperimen dengan 

menguji turbin pada 

berbagai kecepatan air. 

(1)Hasilnya menunjukkan bahwa 

performa turbin dipengaruhi oleh 

kecepatan air dan bukaan saluran, 

dengan daya maksimum 0,939 W 

pada kecepatan air 0,41 m/s dengan 

dua bukaan saluran. 

6 Saputra 

dkk., 

(2020) 

Teknik Mesin 

dan 

Manufaktur, 

Universitas 

Hasyim Asy’ari 

Jombang 

 5-10 halaman 

dalam Vol. 1 

No. 2 (2020)  

Pengaruh 

diameter dan 

jumlah sudu 

turbin angin 

savonius tipe 

L terhadap 

unjuk kerja 

yang 

dihasilkan 

(1)Tujuan penelitian ini 

adalah untuk 

mengetahui pengaruh 

diameter dan jumlah 

sudu pada turbin angin 

savonius tipe L 

terhadap performa 

turbin. 

(1)Metode yang 

digunakan berupa simulasi 

dengan variasi diameter 

rotor dan jumlah sudu, 

kemudian dianalisis 

menggunakan ANOVA 2 

arah dengan menggunakan 

aplikasi SPSS. (2)Variasi 

yang digunakan adalah 

diameter 20 cm dan 40 cm 

serta jumlah sudu 2 dan 4. 

Hasilnya turbin angin 

dengan variasi 40 cm dan 

4 sudu mampu 

menghasilkan output 

terbaik yang dimana 

(1)Hasilnya menunjukkan turbin 

dengan diameter 40 cm dan 4 sudu 

memiliki performa terbaik dengan 

daya dan efisiensi tertinggi.(2)yakni 

1,744 watt dan untuk BHP 

menghasilkan 3,3520 watt dan 

efisiensinya mencapai 2,17 % untuk 

torsi tertinggi dicapai turbin variasi 

40 cm 2 sudu dengan torsi 0,116. 



 

menghasilkan RPM 

350,98 tegangan 11,64 

volt arus 0,144 ampere dan 

daya 1,676 watt. 

7 Hidayat & 

Surbakti, 

(2021) 

Program Studi 

Teknik Mesin, 

Universitas 

Jakarta 

Volume 1 

Nomor 1, 

Oktober 2021 

;38–55 halaman 

Turbin Angin 

Savonius 3 

Sudu untuk 

Lampu 

Perangkap 

Hama untuk 

Masyarakat 

Kabupaten 

Cianjur, Jawa 

Barat 

 

(1)Penelitian ini 

bertujuan menyediakan 

energi listrik alternatif 

dari turbin angin 

Savonius 3 sudu untuk 

menyalakan lampu 

perangkap hama di 

daerah sulit akses 

listrik, khususnya bagi 

petani di Kabupaten 

Cianjur. 

(1)Penelitian dilakukan 

melalui tahapan desain 

dan pemilihan material, 

pembuatan turbin angin 

VAWT Savonius 3 sudu 

dari seng aluminium tebal 

0,3 mm, serta pengujian 

alat selama 5 hari di Desa 

Segaramakmur, Bekasi. 

(2)Komponen utama 

menggunakan poros S-

45C Chrome dengan 

diameter 17 mm dan 

panjang 1500 

mm.piringan penyanggah 

blade. 

(1)Hasil pengujian 5 hari 

menunjukkan daya maksimum 

harian sekitar 21–25 Watt dan daya 

rata-rata sekitar 10 Watt, dengan 

efisiensi turbin mencapai 10,3%. 

(2)Rancangan alat dinilai sederhana, 

mudah dibuat, dan efektif untuk 

menghasilkan listrik di daerah 

terpencil. 

8 Hidayatull

oh (dkk., 

t.t.) 

Politeknik 

Penerbangan 

Surabaya 

Studi  

Penambahan 

Dimple Pada 

Turbin  

Angin 

(1)Menurunkan pressur

e drag pada returning 

blade turbin Savonius 

dengan menambahkan 

dimple pada 

(2)Simulasi numerik 2D 

pada turbin Savonius 

diameter 200 mm dengan 

dimple kedalaman 1 mm 

dan jarak antar dimple 14°, 

(1)Penambahan dimple justru 

menurunkan performa turbin hingga 

19% dibanding turbin tanpa dimple. 

Koefisien drag pada turbin dengan 

dimple lebih tinggi, sehingga 



 

Vol. 6 No. 1, 

April 2022 :  

55–66 halaman 

 

Savonius 

Untuk 

Meningkatka

n Performa  

Aerodinamik

a 

permukaannya untuk 

meningkatkan performa 

aerodinamika turbin 

pada kecepatan angin 5 

m/s (Re=6,31×10^4). 

(2)Analisis dilakukan 

dengan membandingkan 

koefisien daya, momen, 

drag, lift, serta kontur 

tekanan dan kecepatan 

antara turbin konvensional 

dan turbin dengan dimple. 

menambah hambatan aerodinamis. 

(2)Hasil simulasi belum valid 

sepenuhnya karena 

masalah meshing dan pengaturan 

solver. 

9 Sampelaw

ang dkk., 

(2025)  

Engineering 

Headway,  Vol. 

20,  2025-03-17 

: 75-83 halaman 

Performance 

Analysis of 

the Savonius-

Type Rotor 

with Grooved 

Blades as a 

Hydrokinetic 

Turbin 

 

(1)Meningkatkan 

efisiensi dan kinerja 

turbin hidrokinetik 

Savonius dengan 

menambahkan alur 

(grooves) pada sudu 

rotor. (2)Penelitian ini 

bertujuan memahami 

bagaimana konfigurasi 

alur memengaruhi 

perilaku aerodinamis 

dan efisiensi ekstraksi 

energi. 

(1)Metode yang 

digunakan melibatkan 

desain variasi lebar alur 

pada sudu Savonius, 

termasuk model dengan 

lebar 12,5 mm. 

(2)Eksperimen dilakukan 

untuk mengukur efisiensi 

(ɳ) dan koefisien drag 

(CD) pada berbagai debit 

aliran air, serta 

membandingkan performa 

antara rotor konvensional 

dan rotor beralur. 

(1)Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa rotor beralur mencapai 

efisiensi maksimum 35,66%, 

meningkat 4,69% dibandingkan 

rotor konvensional. (2)Koefisien 

drag tertinggi tercapai pada lebar 

alur 12,5 mm dengan nilai 3,08, 

naik 0,37 dari model dasar. (3)Alur 

meningkatkan gesekan dan 

distribusi tekanan, sehingga 

memperbaiki torsi positif dan 

mengurangi fluktuasi torsi 

negatif.(4) Temuan ini 

menunjukkan potensi signifikan 

dalam optimasi turbin hidrokinetik 



 

 

  

untuk daerah berkecepatan aliran air 

rendah. 

10 Sampelaw

ang dkk., 

(2024) 

Eastern-

European 

Journal of 

Enterprise 

Technologies; 

Vol. 1,   2024-

02-28 : 28-37 

halaman 

Enhancing 

Savonius  

Rotor Model 

With  

Additional 

Grooves On  

Hydrokinetic 

Turbine  

Performance 

(1)Tujuan penelitian 

adalah meningkatkan 

efisiensi dan kinerja 

turbin hidrokinetik 

Savonius melalui 

modifikasi sudu dengan 

penambahan alur 

(grooves) pada sisi 

cekung, untuk 

memahami bagaimana 

konfigurasi alur 

memengaruhi perilaku 

aerodinamis dan 

efisiensi ekstraksi 

energi dari aliran air 

(1)Metode yang 

digunakan melibatkan 

desain dan pengujian 

model rotor Savonius 

dengan tambahan alur 

pada sudu, termasuk 

variasi lebar alur, serta 

pengukuran efisiensi dan 

koefisien drag pada 

berbagai debit aliran air. 

(2)Uji kinerja dilakukan 

untuk membandingkan 

model konvensional tanpa 

alur dan model beralur, 

dengan fokus pada 

pengaruh lebar alur 

terhadap efisiensi dan 

koefisien drag. 

(1)Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa penambahan alur pada sudu 

Savonius secara signifikan 

meningkatkan efisiensi dan 

koefisien drag. (2)Model beralur 

dengan lebar 12,5 mm memberikan 

efisiensi maksimum 35,66% dan 

koefisien drag 3,08, yang berarti 

terjadi peningkatan efisiensi sebesar 

4,69% dan koefisien drag sebesar 

0,37 dibandingkan model tanpa alur. 

(3)Alur pada sudu meningkatkan 

gesekan dan distribusi tekanan, 

sehingga memperbaiki kinerja 

turbin secara keseluruhan dan 

efektif untuk ekstraksi energi pada 

aliran air berkecepatan rendah. 



 

 



 

  



 

 


