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ABSTRAK

Kelvin Pala’biran, Pengaruh temperatur nozzel pada 3D printing menggunakan filament ABS
terhadap kekuatan tarik dan kelenturan. Dr. Frans R. Bethony, S.T., M.T. dan Ir. Risa Lasarus,
S.T., M.T.

Perkembangan teknologi manufaktur aditif khususnya 3D printing semakin pesat dan
banyak digunakan dalam pembuatan prototipe maupun produk fungsional. Salah satu parameter
penting dalam proses 3D printing adalah temperatur nozzle, yang berpengaruh terhadap kualitas
dan sifat mekanik hasil cetakan. Filamen ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene) merupakan
material yang umum digunakan karena memiliki kekuatan mekanik yang baik, namun
karakteristiknya sangat dipengaruhi oleh pengaturan suhu pencetakan. Oleh karena itu, penelitian
ini dilakukan untuk menganalisis pengaruh variasi temperatur nozzle terhadap kekuatan tarik dan
kelenturan hasil cetakan 3D printing.

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh variasi temperatur nozzle sebesar
250°C, 260°C, dan 270°C menggunakan filamen ABS terhadap kekuatan tarik dan kelenturan hasil
cetakan. Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimen laboratorium dengan
menggunakan mesin 3D printing tipe Fused Deposition Modeling (FDM). S pesimen dibuat sesuai
standar ASTM D638 untuk uji tarik dan ASTM D790 untuk uji bending. Pengujian dilakukan
menggunakan Universal Testing Machine (UTM) untuk memperoleh data kekuatan tarik dan
kelenturan.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa temperatur nozzle berpengaruh signifikan terhadap
sifat mekanik material. Kekuatan tarik tertinggi diperoleh pada temperatur 270°C sebesar 13,855
N/mm, sedangkan nilai terendah pada temperatur 250°C sebesar 3,338 N/mm. Pada pengujian
bending, nilai kekuatan tertinggi juga diperoleh pada temperatur 270°C sebesar 23,084 N/mm.
Kesimpulannya, peningkatan temperatur nozzle pada proses 3D printing menggunakan filamen
ABS dapat meningkatkan kekuatan tarik dan kekuatan bending hasil cetakan, dengan nilai optimal
diperoleh pada suhu 270°C.

Kata kunci: Temperatur nozzle, 3D printing, filament ABS, kekuatan tarik, bending.
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Keterangan

Gaya tarik
Polisakarida
Printing speed
Plastiser
Polimer alfit
Layer height
Infil density
Tegangan tarik
Temperature
Tiga dimensi
Polylactic acid
Panjang

Kecepatan produksi

NOMENKLATUR

Symbol

OHV

Vs

SPI

3D

PLA

Satuan

mg

mm/s

GPa

pum

%

MPa

°C

Cm

Cm

Cm
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