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ABSTRAK

Pergerakan tanah merupakan salah satu penyebab terjadinya bencana longsor
yang dapat menimbulkan kerugian material maupun korban jiwa. Oleh karena itu,
diperlukan sistem pendeteksi dini yang mampu mendeteksi perubahan pergeseran
dan kemiringan tanah secara cepat dan akurat. Penelitian in1 bertujuan untuk menguji
sensitivitas alat pendeteksi dini pergerakan tanah berbasis Raspberry P1 dan sensor
MPU6050 dalam mendeteksi perubahan pergeseran dan sudut kemiringan tanah.

Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimen dengan
pendekatan kuantitatif deskriptif. Pengujian dilakukan melalui dua tahapan, yaitu
pengujian pergeseran tanah dan pengujian kemiringan sudut. Pergeseran diuji secara
bertahap dari 0 cm hingga 50 cm, sedangkan kemiringan diuji dari 0° hingga +84,9°
dengan interval 0,1°. Setiap pengujian dilakukan sebanyak lima kali untuk
mengetahui konsistensi respon sistem.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem memberikan respon peringatan
secara konsisten pada pergeseran > 15 c¢cm dan pada kemiringan > 46,9°. Pada
rentang di bawah ambang batas tersebut, sistem berada dalam kondisi normal dan
tidak memberikan alarm, sehingga dapat meminimalkan potensi peringatan palsu.
Berdasarkan hasil pengujian, alat yang dikembangkan memiliki sensitivitas yang
baik dan stabil dalam mendeteksi perubahan pergerakan tanah pada skala simulasi.
Penelitian in1 menunjukkan bahwa sistem berbasis Raspberry Pi dan MPU6050 dapat
digunakan sebagai prototipe alat pendeteksi dini pergerakan tanah yang sederhana,
responsif, dan berpotensi dikembangkan lebih lanjut untuk aplikasi lapangan.

Kata kunci: pergerakan tanah, sensitivitas sensor, Raspberry P1, MPU6050,
pendeteksi dini.
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ABSTRACT

Soil movement is one of the main causes of landslides that can result in
material losses and casualties. Therefore, an early detection system capable of
identifving soil displacement and slope inclination changes quickly and accurately is
required. This study aims to evaluate the sensitivity of an early soil movement
detection device based on Raspberry Pi and the MPUG6050 sensor in detecting
displacement and angular changes of soil. This research employed an experimental
method with a quantitative descriptive approach. The testing process consisted of
two stages: soil displacement testing and slope inclination testing. Displacement was
tested gradually from 0 cm to 50 cm, while inclination angles were tested from 0° to
+84.9° with intervals of 0.1°. Each test was repeated five times to evaluate the
consistency of the system's response.

The results indicate that the system consistently triggered a warning response
at displacement values = 15 cm and inclination angles = 46.9°. Below these
threshold values, the system remained in normal condition without triggering an
alarm, thereby minimizing false warnings. Based on the experimental results, the
developed device demonstrates good sensitivity and stability in detecting soil
movement changes at a simulation scale. This study shows that a Raspberry Pi and
MPU6050-based system can be utilized as a simple and responsive prototype for
early soil movement detection and has the potential for further development in real-
world field applications.

Keywords: soil movement, sensor sensitivity, Raspberry Pi, MPUG6050, early
detection system.
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