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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan karakteristik efisiensi antara
dua jenis panel surya, yaitu monocrystalline dan polycrystalline, dengan
menggunakan pendekatan algoritma regresi linear. Dalam era meningkatnya
kebutuhan akan energi terbarukan, pemilihan jenis panel surya yang tepat menjadi
faktor krusial dalam pengembangan sistem energi surya yang efisien. Pengujian
dilakukan dengan mengumpulkan data intensitas cahaya, suhu lingkungan, tegangan,
dan arus listrik yang dihasilkan oleh kedua tipe panel. Selanjutnya, efisiensi dihitung
dan dianalisis menggunakan model regresi linear untuk melihat hubungan antara
variabel-variabel tersebut terhadap efisiensi panel. Hasil analisis menunjukkan bahwa
panel monocrystalline memiliki efisiensi yang lebih tinggi secara konsisten
dibandingkan dengan polycrystalline. Model regresi linear juga menunjukkan bahwa
tegangan dan arus berkontribusi positif terhadap peningkatan efisiensi, sementara
suhu dan intensitas cahaya yang ekstrem dapat menurunkan efisiensi. Penelitian ini
diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam pemilihan panel surya yang lebih
efisien serta pengembangan prediksi efisiensi menggunakan pendekatan kuantitatif.

Kata kunci: Panel surya, Monocrystalline, Polycrystalline, Efisiensi, Regresi Linear
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ABSTRACT

This study aims to compare the efficiency characteristics between two types
of solar panels: monocrystalline and polycrystalline, using a linear regression
algorithm approach. In the context of the increasing demand for renewable energy,
selecting the right type of solar panel is a crucial factor in developing an efficient
solar energy system. The testing involved collecting data on light intensity, ambient
temperature, voltage, and electrical current produced by both panel types.
Subsequently, efficiency was calculated and analyzed using a linear regression model
to assess the relationships between these variables and panel efficiency. The results
indicated that monocrystalline panels consistently demonstrated higher efficiency
compared to polycrystalline ones. The linear regression model also revealed that
voltage and current positively contribute to efficiency, while extreme temperature and
light intensity may reduce it. This research is expected to contribute to more informed
solar panel selection and the development of efficiency prediction using quantitative

methods.

Keywords: Solar panel, Monocrystalline, Polycrystalline, Efficiency, Linear
Regression
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Simbol /Notasi

Pin
Pout
Vout

lout

Cd

Temp
R2
MAE
RMSE
RAE

RRSE

NOMENKLATUR

Keterangan

Efisiensi panel surya

Satuan

% (persen)

Daya input (energi matahari yang diterima panel) Watt (W)

Daya output (energi listrik dari panel)
Tegangan output dari panel

Arus output dari panel

Luas permukaan panel surya
Intensitas cahaya matahari

Waktu pengambilan data

Suhu lingkungan sekitar panel
Koefisien determinasi (akurasi model)
Mean Absolute Error

Root Mean Square Error

Relative Absolute Error

Root Relative Squared Error

XV

Watt (W)
Volt (V)
Ampere (A)
m?2

W/m?

Jam

°C (derajat Celsius)

%
%o
%

%




