
  

 
 

 TUGAS AKHIR 

 ANALISIS KARAKTERISTIK DAYA BEBAN PADA PANEL 

SURYA TIPE POLYCRISTALLINE SEBAGAI PEMBERSIH 

GABAH BERBASIS POTENSIOMETER 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

OLEH: 

MELSON KONDONG 

221214021 

 

 

 

 

 

  

 
 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA 

2025



 
   

i 
 

TUGAS AKHIR  

ANALISIS KARAKTERISTIK DAYA BEBAN PADA PANEL 

SURYA TIPE POLYCRISTALLINE SEBAGAI PEMBERSIH 

GABAH BERBASIS POTENSIOMETER 

 

Diajaukan sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan studi pada 

Program Studi Teknik Elektro 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OLEH : 

Melson kondong 

221214021 

 
 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA 

2025  



 
   

ii 
 

UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA 
2025 



  

i 
 

 

 

LEMBAR PERSETUJUAN TUGAS AKHIR 

Tugas Akhir ini diajukan untuk memenuhi sebagian syarat-syarat dalam 

menyelesaikan studi guna memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Fakultas Teknik 

Program Studi Teknik Elektro Universitas Kristen Indonesia Toraja.Telah 

diseminarkan pada hari Selasa, 26 Agustus 2025. 

Nam   : Melson Kondong 

NIM    : 221214021 

Judul : ANALISIS KARAKTERISTIK DAYA BEBAN PADA PANEL    

SURYA  TIPE    POLYCRISTALINE  SEBAGAI PEMBERSIH 

GABAH BERBASIS POTENSIOMETER 

Program studi  : TEKNIK ELEKTRO 

Dengan susunan dosen pembimbing dan penguji seminar sebagai berikut: 

Dosen Pembimbing: 

1. Ir.Yusri Ambabunga,’ S.T., M.T.  (.................................) 

2. Ir. Nofrianto Pasae, S.T., M.T.  (.................................) 

Dosen Penguji: 

1. Lantana Dioren Rumpa, S.Kom., M.T.  (.................................) 

2. Dr.Ir. Martina Pineng, S.T., M.T.  (.................................) 

3. Ariyen Duri’, S.Pd., S.T., M.T.  (.................................) 

 



  

ii 
 

 

 

 

ABSTRAK 

Pemanfaatan energi terbarukan dalam bidang pertanian semakin penting 

seiring meningkatnya kebutuhan energi dan tuntutan efisiensi. Penelitian ini 

bertujuan untuk menganalisis karakteristik daya panel surya tipe polikristalin 

sebagai sumber energi untuk sistem pembersih gabah berbasis potensiometer. 

Sistem ini menggunakan panel surya untuk menggerakkan motor pembersih, di 

mana potensiometer berfungsi sebagai pengatur kecepatan motor. Data diperoleh 

melalui pengukuran tegangan, arus, dan daya pada berbagai nilai resistansi 

potensiometer. Hasil menunjukkan bahwa penurunan resistansi menghasilkan 

peningkatan daya beban hingga 13,53%. Analisis regresi mengindikasikan 

hubungan negatif yang kuat antara resistansi dengan arus (R² = 0,7980), tegangan 

(R² = 0,8483), dan daya beban (R² = 0,9575). Temuan ini menunjukkan bahwa 

potensiometer efektif dalam mengontrol distribusi daya dari panel surya, serta 

mendukung efisiensi energi dalam aplikasi pertanian. Sistem ini berpotensi menjadi 

solusi ramah lingkungan untuk mekanisasi pascapanen di daerah pedesaan. 

Kata kunci: panel surya polikristalin, potensiometer, pembersih gabah, energi 

terbarukan, daya beban. 
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ABSTRACT 

The utilization of renewable energy in agriculture is increasingly important 

due to rising energy demands and the need for efficiency. This study aims to analyze 

the power characteristics of polycrystalline solar panels as an energy source for a 

rice cleaner system controlled by a potentiometer. The system employs solar panels 

to drive a cleaning motor, with a potentiometer used to regulate motor speed. Data 

were collected through measurements of voltage, current, and power under varying 

potentiometer resistance levels. Results indicate that decreasing resistance increases 

power output, with an efficiency gain of up to 13.53%. Regression analysis revealed 

a strong negative correlation between resistance and current (R² = 0.7980), voltage 

(R² = 0.8483), and power (R² = 0.9575). These findings suggest that the 

potentiometer is effective in controlling power distribution from the solar panel, 

enhancing energy efficiency in agricultural applications. This system has the 

potential to be an environmentally friendly solution for post-harvest mechanization 

in rural areas. 

Keywords: polycrystalline solar panel, potentiometer, rice cleaner, renewable 

energy, load power. 
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NOMENKLATUR 

Simbol/Notasi Arti Satuan 

V Tegangan listrik yang dihasilkan panel surya Volt (V) 

I Arus listrik yang mengalir dalam rangkaian Ampere (A) 

P Daya listrik yang digunakan beban Watt (W) 

R Resistansi potensiometer Ohm (Ω) 

η\etaη Efisiensi konversi energi panel surya Persen (%) 

Pmax Daya maksimum panel surya Watt (W) 

T Durasi siklus kerja sistem pembersih gabah Detik (s) 

E Energi listrik per siklus Watt-jam (Wh) 

M Massa gabah yang dibersihkan Kilogram (kg) 

V Kecepatan angin Meter/detik (m/s) 

L Panjang desain sistem pembersih gabah Centimeter (cm) 

W Lebar desain sistem pembersih gabah Centimeter (cm) 

H Tinggi desain sistem pembersih gabah Centimeter (cm) 

 

 

 

 

 

  

 


