TUGAS AKHIR

PEMODELAN KARAKTERISTIK DAYA TURBIN AIR TIPE
FRANCIS DI PLTM MAITING HULU-2 2 X 4) MW
MENGGUNAKAN ALOGARITMA DECISION TREE

OLEH :

JIMMI SUPRIANTO PANGGAU
221214009

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA
2025



LEMBAR PENGESAHAN
Tugas akhir ini di ajukan untuk memenuhi sebagian syarat dalam
menyelesaikan studi untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Program Studi

Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Kristen Indonesia Toraja.

Nama - JIMMI SUPRIANTO PANGGAU

Stambuk : 221214009

Program studi  : Teknik Elektro

Judul - PEMODELAN KARAKTERISTIK DAYA TURBIN AIR
TIPE FRANCIS DI PLTM MAITING HULU-2 (2 x 4)
MW MENGGUNAKAN ALOGARITMA DECISION
TREE

Telah diperiksa dan disetujui oleh :

Pembimbing I

Pembimbing II

NIDN. 0901078502

Mengetahui,
_~~Dekan Fakultas Teknik Ketua Program Studi Teknik Elektro
T s Kristen Indonesia Toraja Fakultas Teknik
Y N Univ s Kristen Indonesia Toraja

.. ASEAN Eng, Ir. Yusri A.M Ambabunga’. S.T., M.T.

NHW. 0905097602

i



LEMBAR PERSETUJUAN

Tugas akhir ini diajukan untuk memenuhi sebagian syarat-sayrat dalam
menyelesaikan studi guna memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Fakultas Teknik
Program Studi Teknik Elektro Universitas Kristen Indonesia Toraja. Telah

diseminarkan di kampus IT UKI Toraja.

Nama . Jimmi Suprianto Panggau
Stambuk : 221214009
Judul : PEMODELAN KARAKTERISTIK DAYA TURBIN AIR

TIPE FRANCIS DI PLTM MAITING HULU-2 (2 x 4) MW

MENGGUNAKAN ALOGARITMA DECISION TREE

Dengan susunan dosen pembimbing dan penguji seminar sebagai berikut :
Dosen Pembimbing

i Dr. Ir Martina Pineng, ST, M. T.

iL Ir. Nofrianto Pasae, ST, M. T.

Dosen Penguji

i. Lantana D. Rumpa, S. Kom., M.T.

il Ir. Yusri Ambabunga, S.T., M.T.

ii.  Bergita Gela M. Saka, S.Si., M.Sc.

iii




SURAT PERNYATAAN KEASLIAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:
Nama . Jimmi Suprianto Panggau
Nim : 221214009
Program Studi  : Teknik Elektro
Fakultas : Teknik
Dengan ini menyatakan bahwa skripsi saya yang berjudul,

PEMODELAN KARAKTERISTRIK DAYA TURBIN AIR TIPE FRANCIS
DI PLTM MAITING HULU-2 (2 X 4) MW MENGGUNAKAN ALOGARITMA
DECISION TREE adalah hasil karya tulis saya sendiri, Bukan hasil plagiarisme dari
karya tulis orang lain baik sebagian atau seluruhnya, kecuali dalam bentuk kutipan
yang telah disebutkan sumbernya dengan jelas, Apabila dikemudian hari skripsi ini
benar terbukti bahwa skripsi ini merupakan plagairisme baik sebagian maupun
seluruhnya, maka saya bersedia menerima sanksi akademik sesuai dengan ketentuan
dan peraturan yang berlaku di Universitas Kristen Indonesia Toraja.

Demikian surat pernyataan keaslian ini saya buat dengan sebenar benarnya

dan penuh tanggung jawab.

........ P A

Jimmi Suprianto Panggau



ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk memodelkan karakteristik daya dan efisiensi
turbin air tipe Francis yang digunakan pada PLTM Maiting Hulu-2 (2x4 MW)
dengan menerapkan algoritma Decision Tree. Pemodelan dilakukan berdasarkan data
operasional yang meliputi kecepatan air, tinggi jatuh air, debit, suhu, arus, tegangan,
dan beban. Metode Decision Tree dipilih karena kemampuannya dalam membentuk
aturan-aturan prediksi dari data historis yang kompleks secara visual dan
interpretatif.

Proses pengolahan data meliputi pembersihan data, pelatihan model
(training), pengujian (testing), dan evaluasi model dengan metrik regresi seperti
MAE, MSE, RMSE, dan R2 Hasil penelitian menunjukkan bahwa model dapat
memprediksi arus dengan akurasi sangat tinggi (R? sebesar 97,73%), tegangan
dengan akurasi baik (R? sebesar 79,77%), dan daya dengan tingkat ketepatan sedang
(R? sebesar 66,18%). Variabel debit dan tekanan air merupakan faktor dominan yang
memengaruhi output daya dan efisiensi.

Penelitian ini menunjukkan bahwa penggunaan algoritma Decision Tree
sangat potensial dalam memodelkan performa turbin air secara praktis dan dapat

menjadi acuan untuk optimasi operasional PLTM serta pengembangan sistem
prediksi energi di masa depan.

Kata Kunci: Algoritma Decision Tree, Daya, Efisiensi, PLTM Maiting Hulu-2,
Prediksi, Turbin Francis.



ABSTRACT

This study aims to model the power and efficiency characteristics of Francis-
type water turbines used in Maiting Hulu-2 PLTM (2x4 MW) by applying the
Decision Tree algorithm. Modeling is carried out based on operational data
including water velocity, water fall height, discharge, temperature, current, voltage,
and load. The Decision Tree method was chosen because of its ability to form
prediction rules from complex historical data visually and interpretively.

The data processing process includes data cleaning, model training, testing,
and model evaluation with regression metrics such as MAE, MSE, RMSE, and R
The results show that the model can predict current with very high accuracy (R* of
97.73%), voltage with good accuracy (R* of 79.77%), and power with a moderate
level of accuracy (R? of 66.18%). The discharge and water pressure variables are the
dominant factors that affect power output and efficiency.

This study shows that the use of the Decision Tree algorithm is very potential
in modeling the performance of water turbines practically and can be a reference for
;ptimizing the operation of PLTM and developing energy prediction systems in the
uture.

Keywords: Decision Tree Algorithm, Efficiency, Francis Turbine, PLTM Maiting
Hulu-2, Power, Prediction.
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NOMENKIATUR

Simbol Keterangan Satuan
v Kecepatan Air (m/s)
H Tinggi Jatuh Air (m)
Q Debit Air (m’/s)
T Temperatur Air (C9)
\Y4 Tegangan V)
I Arus (A)
P Daya (W)

- Beban (W)



