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ABSTRAK

Energi terbarukan merupakan solusi penting dalam memenuhi kebutuhan
energi global yang semakin meningkat. Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis
pengaruh variasi beban terhadap regulasi tegangan pada buck converter dalam
sistem turbin angin Savonius. Turbin angin Savonius digunakan sebagai sumber
energi terbarukan yang menghasilkan energi listrik, yang kemudian diubah oleh
buck converter untuk menurunkan tegangan sesuai dengan kebutuhan beban.
Namun, variasi beban yang terjadi dapat mempengaruhi kestabilan tegangan
keluaran yang dihasilkan oleh buck converter. Dalam penelitian ini, pengaruh
variasi beban, baik beban resistif maupun induktif, terhadap kestabilan tegangan
pada buck converter dianalisis. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pada beban
rendah (5 hingga 15 Watt), regulasi tegangan cenderung tinggi dan tidak stabil,
sementara pada beban lebih tinggi (25 hingga 45 Watt), stabilitas tegangan
meningkat dan lebih efisien. Penurunan stabilitas tegangan yang signifikan terjadi
pada beban sekitar 20 Watt, yang menunjukkan titik kerja optimal dari sistem ini.
Dengan demikian, penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi penting
dalam pengembangan sistem energi terbarukan yang lebih efisien dan stabil dalam
menghadapi fluktuasi beban.

Kata kunci: Variasi beban, regulasi tegangan, buck converter, turbin angin
savonius, sistem energi terbarukan.



ABSTRACT

Renewable energy is an important solution to meet the growing global
energy demands. This study aims to analyze the impact of load variation on voltage
regulation in a buck converter within a Savonius wind turbine system. The Savonius
wind turbine is used as a renewable energy source that generates electrical energy,
which is then converted by the buck converter to lower the voltage according to the
load requirements. However, load variations can affect the stability of the output
voltage produced by the buck converter. In this research, the influence of load
variation, both resistive and inductive loads, on voltage stability in the buck
converter is analyzed. The results show that at low loads (5 to 15 Watts), voltage
regulation is high and unstable, while at higher loads (25 to 45 Watts), voltage
stability improves and becomes more efficient. A significant decrease in voltage
stability occurs at around 20 Watts, indicating the optimal operating point of the
system. Therefore, this study is expected to contribute to the development of more
efficient and stable renewable energy systems in dealing with load fluctuations.

Keywords: load variation, voltage regulation, buck converter, Savonius wind
turbine, renewable energy systems
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