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ABSTRAK

Pembangkit listrik turbo ventilator merupakan salah satu inovasi dalam pemanfaatan
energi terbarukan yang memanfaatkan energi angin. Turbo ventilator, yang awalnya
digunakan sebagai alat ventilasi, dapat dimodifikasi untuk menghasilkan listrik
melalui konversi energi kinetik angin menjadi energi listrik. Dalam penelitian ini,
metode Support Vector Machine (SVM) digunakan untuk menganalisis dan
memprediksi karakteristik output power yang dihasilkan oleh pembangkit listrik
turbo ventilator. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis faktor-faktor
yang mempengaruhi output power, seperti kecepatan angin, suhu udara, arah angin,
dan kelembapan, dengan menerapkan metode SVM. Penelitian dilakukan di
Laboratorium Teknik Elektro Universitas Kristen Indonesia Toraja, menggunakan
alat pengukur seperti anemometer, watt meter, dan stasiun cuaca nirkabel untuk
mengumpulkan data parameter operasional. Data yang diperoleh dianalisis
menggunakan metode SVM untuk memodelkan dan memprediksi output power pada
berbagai kondisi operasional Hasil penelitian menunjukkan bahwa turbo ventilator
memiliki potensi besar dalam menghasilkan listrik, terutama di daerah dengan
kecepatan angin yang tinggi. Metode SVM terbukti efektif dalam memprediksi
output power dengan tingkat akurasi yang tinggi, ditunjukkan oleh nilai Mean
Squared Error (MSE) tegangan sebesar 0,0015, Root Mean Squared Error (RMSE),
dan Mean Absolute Lrror (MAL) tegangan sebesar 0,0293 V yang rendah, serta nilai
R-squared yang mendekati 1. Variabel kecepatan angin, suhu udara, dan arah angin
memberikan pengaruh signifikan terhadap output power vyang dihasilkan.
Kesimpulannya, pembangkit listrik turbo ventilator merupakan alternatif yang
menjanjikan untuk pemanfaatan energi angin, dengan penggunaan metode SVM
yang dapat meningkatkan efisiensi prediksi output power. Studi lebih lanjut
diperlukan untuk mengoptimalkan desain ventilator dan memprediksi performa pada
kondisi lingkungan yang lebih kompleks.

Kata Kunci: Turbo Ventilator, Qutput Power, Energi Terbarukan, Support
Vector Machine (SVM), Kecepatan Angin.



ABSTRACT

The turbo ventilator power plant is an innovation in renewable energy utilization
that harnesses wind energy. Turbo ventilators, initially used for ventilation, can be
modified to generate electricity by converting the kinetic energy of wind into
electrical energy. In this study, the Support Vector Machine (SVM) method is used to
analyze and predict the output power characteristics generated by the turbo
ventilator power plant. The objective of this research is to analyze the factors that
influence output power, such as wind speed, air temperature, wind direction, and
humidity, by applying the SVM method. The research was conducted at the Electrical
Engineering Laboratory of the Christian University of Indonesia Toraja, using
measuring instruments such as anemometers, watt meters, and wireless weather
stations to collect operational parameter data. The data obtained were analyzed
using the SVM method to model and predict output power under various operational
conditions. The results showed that turbo ventilators have great potential in
generating electricity, especially in areas with high wind speeds. The SVM method
proved effective in predicting output power with a high level of accuracy, as
indicated by low values of Mean Squared Error (MSE), Root Mean Squared Error
(RMSE), and Mean Absolute Error (MAE), as well as an R-squared value close to 1.
The variables of wind speed, air temperature, and wind direction have a significant
influence on the output power generated. In conclusion, the turbo ventilator power
plant is a promising alternative for utilizing wind energy, with the use of the SVM
method capable of increasing the efficiency of output power prediction. Further
studies are needed to optimize ventilator design and predict performance under more
complex environmental conditions.

Keywords: Turbo Ventilator, Output Power, Renewable Energy, Support Vector Machine
(SVM), Wind Speed.
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