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ABSTRAK

Turbin angin tipe Crossflow merupakan salah satu solusi pemanfaatan energi
terbarukan di Indonesia yang memiliki potensi angin rendah. Penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis karakteristik output power dari turbin angin tipe Crossflow dengan
menggunakan metode regresi linear. Data diperoleh melalui eksperimen di
laboratorium Teknik Elektro Universitas Kristen Indonesia Toraja, dengan variabel
bebas seperti kecepatan angin, suhu, kelembapan, dan jarak, serta variabel terikat
berupa tegangan dan arus. Model regresi linear diterapkan untuk memprediksi output
daya, khususnya tegangan dan arus, dari turbin. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
kecepatan angin memiliki korelasi paling kuat terhadap tegangan dengan nilai R?
sebesar 0,7656. Evaluasi model untuk prediksi tegangan menunjukkan kinerja cukup
baik, dengan nilai Mean Absolute Error (MAE) sebesar 0,0242 dan Mean Squared
Error (MSE) sebesar 0,0010. Namun, untuk prediksi arus, model menunjukkan
performa yang kurang baik dengan R? sebesar -0,4762, MAE sebesar 0,0130, dan MSE
sebesar 0,0002. Penelitian ini menyimpulkan bahwa regresi linear cukup efektif dalam
memodelkan hubungan antara variabel lingkungan dan output tegangan, namun
pendekatan model yang lebih kompleks dibutuhkan untuk prediksi arus. Temuan ini
diharapkan dapat mendukung pengembangan desain turbin angin yang efisien di
wilayah berkecepatan angin rendah.

Kata kunci: Turbin Angin Crossflow, Output Power, Regresi Linear, Kecepatan Angin,
MAE, MSE, Energi Terbarukan
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ABSTRACT

The Crossflow wind turbine is one of the renewable energy solutions suitable for
regions in Indonesia with low wind speeds. This study aims to analyze the output power
characteristics of the Crossflow wind turbine using the linear regression method. Data
were collected through laboratory experiments at the Department of Electrical
Engineering, Universitas Kristen Indonesia Toraja, involving independent variables
such as wind speed, temperature, humidity, and distance, and dependent variables in
the form of voltage and current. A linear regression model was applied to predict the
turbine's output power, particularly voltage and current. The results showed that wind
speed had the strongest correlation with voltage, with an R? value of 0.7656. The model
performed reasonably well in predicting voltage, with a Mean Absolute Error (MAE)
of 0.0242 and a Mean Squared Error (MSE) of 0.0010. However, its performance in
predicting current was poor, with an R? value of -0.4762, MAE of 0.0130, and MSE of
0.0002. The study concludes that linear regression is effective for modeling the
relationship between environmental variables and voltage output, but a more complex
approach is needed to improve current prediction. These findings are expected to
support the development of efficient wind turbine designs for low-wind-speed regions.

Keywords: Crossflow Wind Turbine, Output Power, Linear Regression, Wind Speed,
MAE, MSE, Renewable Energy
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