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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang sebuah sistem pemantauan otomatis
suhu dan kelembaban udara pada kumbung jamur tiram berbasis Internet of
Things (lIoT). Stabilitas suhu dan kelembaban merupakan faktor penting dalam
keberhasilan budidaya jamur tiram. Sistem yang dikembangkan menggunakan
mikrokontroler ESP32 yang dihubungkan dengan sensor DHT22 untuk membaca
suhu dan kelembaban lingkungan. Informasi dari sensor ditampilkan melalui layar
LCD serta dikirim secara real-time ke aplikasi Blynk melalui jaringan WiFi.
Sistem ini juga dilengkapi dengan aktuator berupa kipas angin dan pemanas
(heater) yang dioperasikan secara otomatis menggunakan relay dua kanal,
berdasarkan logika kontrol yang disesuaikan dengan batas ambang parameter suhu
dan kelembaban. Proses pengujian dilakukan untuk mengevaluasi keandalan
konektivitas, akurasi data sensor, serta kemampuan sistem dalam merespons
perubahan kondisi di lingkungan kumbung. Berdasarkan hasil pengujian, sistem
mampu memantau dan mengatur suhu serta kelembaban secara efektif dan stabil,
dengan jangkauan koneksi hingga 50 meter serta menggunakan daya listrik dari
PLN. Sistem monitoring ini terbukti mampu beroperasi secara otomatis dan real-
time, sehingga berpotensi mendukung petani dalam menjaga kondisi lingkungan
yang ideal untuk pertumbuhan jamur tiram secara lebih efisien dan terkontrol.

Kata Kunci: Pemantauan, Suhu, Kelembaban, Internet of Things, Jamur Tiram,
ESP32, DHT22, Blynk



ABSTRACT

This research aims to design an automatic monitoring system for temperature and
humidity in oyster mushroom cultivation rooms using Internet of Things (1oT)
technology. Maintaining stable environmental conditions, particularly
temperature and humidity, is essential for optimal mushroom growth. The system
is built using an ESP32 microcontroller connected to a DHT22 sensor to measure
environmental parameters. The sensor readings are displayed on an LCD screen
and transmitted in real-time to the Blynk application via WiFi. Additionally, the
system is equipped with actuators such as a fan and a heater, which are
controlled automatically through a two-channel relay based on predefined
temperature and humidity thresholds. Testing was conducted to assess the
reliability of the network connection, sensor accuracy, and the system's
responsiveness to environmental changes. The results showed that the system
effectively monitors and controls temperature and humidity conditions within the
cultivation room, maintaining a stable WiFi connection up to 50 meters and
powered by PLN electricity. This monitoring system successfully operates in real-
time and autonomously, providing a practical and efficient solution to help
farmers maintain optimal conditions for oyster mushroom cultivation.

Keywords: Monitoring, Temperature, Humidity, 10T, Oyster Mushroom, ESP32,
DHT22, Blynk

Vi



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur saya panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas
rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang
berjudul "Desain Sistem Monitoring Kumbung Jamur Tiram Dengan Integrasi
Sensor Suhu Dan Kelembaban Udara Berbasis lot". Tugas Akhir ini disusun
sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Program
Studi Teknik Elektro Universitas Kristen Indonesia Toraja. penelitian ini
bertujuan untuk mempermudah petani jamur tiram dengan hasil yang lebih baik
dengan menggunakan loT dan membandingkan tidak menggunakan 0T, untuk
mengontrol suhu dan kelembaban pada kumbung jamur tiram. Dalam penelitian
ini, penulis berusaha memberikan kontribusi untuk memahami lebih dalam
mengenai efektivitas penggunaan IoT di Indonesia khusunya di pertanian, yang
dapat menjadi mempermudah petani dalam mengetahui suhu dan kelembaban
terhadap jamur tiram. Dalam proses penyusunan Tugas Akhir ini, penulis
mendapat banyak dukungan, bimbingan, dan motivasi dari berbagai pihak. Oleh
karena itu, dengan penuh rasa hormat, penulis menyampaikan ucapan terima kasih
kepada

1. Kedua orang tua, Ayah Semben Kelo’ dan Ibu Dorce Raku Lamban,
A.MA.PD, atas doa dan dukungan yang telah diberikan sehingga penulis
dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini

2. Ir. Yusri Ambabunga’,S.T.M.T selaku ketua program Studi Teknik

Elektro Universitas Kristen Indonesia Toraja.

vii



10.

Dr. Ir. Martina Pineng, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing 1 yang telah
memberikan bimbingan, saran, dan arahan dalam proses penyusunan
proposal tugas akhir ini.

Lantana Dioren Rumpa,S.Kom., M.T. selaku dosen pembimbing 2 yang
telah memberikan bimbingan, saran, dan arahan dalam proses penyusunan
Tugas Akhir ini.

Kepada bapak Ir. Nofrianto Pasae, S.T., M.T. dan Ibu Ariyen Duri, S.Pd.,
S.T., M.T., selaku dosen Penguji yang selalu memberikan dukungan
moral, dan motivasi selama proses penyusunan Tugas AKkhir ini.

Kepada bapak Daniel Rande, S.T., selalu memberikan doa, dukungan
moral, dan motivasi dalam penulisan Tugas Akhir ini.

Kepada Saudara kandung Agustinus Agus, S.H., Yunus Malaga, Yohanis
Nari, Yulius Pabubung, S.E, Notrianto Tumanan, S.Kep, yang selalu
support dan keluarga tercinta yang selalu memberikan doa, dukungan
moral, dan motivasi selama proses penyusunan Tugas Akhir ini.
Teman-teman dan rekan mahasiswa teknik elektro yang telah memberikan
bantuan, inspirasi, dan semangat dalam menyelesaikan Tugas ini.

Kepada Juliven Baturante, Herman Rantesalu dan Hesron Alber yang
selalu memberikan bantuan, semangat dalam proses penyusunan Tugas
Akhir ini.

Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu per satu atas kontribusi dan

bantuannya selama dalam penulisan Tugas Akhir ini.

viii



Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari sempurna. Oleh
karena itu, penulis dengan rendah hati menerima segala kritik dan saran yang
membangun demi perbaikan di masa depan. Penulis berharap penelitian ini dapat
memberikan kontribusi yang lebih baik.

Akhir kata, semoga Tugas Akhir ini bermanfaat bagi semua pihak yang
berkepentingan, dan menjadi referensi untuk penelitian lebih lanjut di bidang yang

Sama.

Kakondongan, 26 Agustus 2025

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL ...t [
SAIMPUL ...ttt ettt b e ab e a e na e neas i
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ..o iii
LEMBAR PERSETUJIUAN ...ttt \Y;
SURAT PERNYATAAN KEASLIAN. ..o %
KATA PENGANTAR ..ot Vi
DAFTAR IS vii
DAFTAR TABEL.....ee e e viii
DAFTAR GAMBAR. ... IX
NOMENKLATUR .ttt X
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar Belakang.........ccooiiiiiieieee e 1
1.2 RUMUSAN MASIAN ..o 4
1.3 TUJUAN PeNEIITIAN......coviiiiiicicee e 4
1.4 Batasan Masalah............cooviiiiiiiiii 5
1.5 Manfaat PENelitian...........cooeiiiiiiiiie e 6
BAB Il LANDASAN TEORI ...t 7
2.1 Penerapan 10T dalam Pertanian............cccoveveiieiicis s 7
2.2 Sistem Pemantauan Kumbung Jamur Tiram .........ccceeeveeresieenesieseeseesie e 9
2.3 Teknologi sensor suhu dan kelembaban serta cara kerjanya............c.ccccoceveennee. 13
2.4 BIYNK <ot e e e nreeae e 16



2.5 Sistem Monitoring Kumbung Jamur Tiram Berbasis 10T ..........cccocvcevininnnne. 17

2.5 1 ESP 32 17
2.5.2 Sensor Suhu dan kelembaban..............ccoeoiiiiinnin 17
2.5.3 Sensor Tanah/Soil SENSOr MOISTUNE ........ccoviriiieieiere e 18
2.5.4 KIPAS ANGIN .oiiitiiiiieie sttt 18
2.9.5 HBALEN ...t 21
2.5.6 KIPAS ..ottt ettt bt neenre s 21

2.6 Konsep dan Aplikasi 10T dalam Monitoring Pertanian.............ccccoeevevivveiinenne. 22
2.7 ArAUINO IDE ....c.oiiiiiiiiiiieee et 23
5.8 Kajian PUSLAKA........ccuiiiiiiiiiciie et 25
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ....ooiiiiieee e 28
3.1 WaKtu dan TEMPAL .......coiiieiiieie et 28
3.2 Langka Dan Prosedur Penelitian ...........c.cccveiveiiiii i 29
3.3 DHAGIAM ALIT ..ttt 32
3.4 Jadwal Penelitian .........ccooviiiiiii e 33
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN. ... 34
4.1 Hasil Perancangan dan Imlementasi SIStemM ... 34
4.2 Tampilan Fisik Sistem MONItOriNg........ccccoveiiiiiieiieie e 35
4.3 Antarmuka Aplikasi monitoring (BIYNK) ..., 36
4.4 Flowchart Alur Kerja Sistem MoNItOring........ocooeveveerieniienieieie e 37
4.5 Hasil PENQUJIAN SISTEM ......cciiiiiie et 37
4.6 Pembanasan SISTEIM ........ooiiiiiiiiee e 38
4.7 Implementasi Perangkat Lunak (SOftware) ..........cccoceveiieveeii i 39
4.8 PENQUJIAN SISTEIM ....cviiiieiecieeie et e e e e e re e aesneesneenne s 44
4.9 ANALIST HASI ... 44

Xi



4.8 EVAlUAST SIS I ..o oo 45

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..o 46
5.1 KESIMPUIAM ...ttt raeare s 46
5.2 SAIAN ...ttt 47

DAFTAR PUSTAKA ettt nee s 46

LAMPIRAN ..ottt et e et e e nnne e e e 52

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Penelitian Terkait Terdahulu............ccooiiiiiiiiii e 25
Tabel 3. 1 Alat dan Bahan. ..o 28
Tabel 3. 2 Koneksi Komponen K& ESP32..........cviiiiiiiiee et 33
Tabel 3. 3 Jadwal PENelitian. .........ccocveieiiiiiee e 33
Tabel 4. 1 Data Hasil PENQUJIAN. .....c..ooiiiieiieie e 38
Tabel 4. 2 Hasil Pengujian SIStem ........ccooiveiiiiiie et 44

xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 JAMUE TIFAM c..eoiiiiieiieieee et sre e e sreenreenee e 13
GaAMDAr 2.2 ESP 32t 17
Gambar 2.3 Sensor Suhu dan Kelembaban............ccooiiiiiiinininec e 17
Gambar 2.4 LCD 1602 YellOW GIeeN SCIEEN ......ccvveiveerresreeireeiesieesieesiesseesseeseesseesseeseenns 18
Gambar 2.5 Relay 2 ChanNEl ........cveiveieiieiice e 18
GaAMDAr 2.6 HEALET ..ot nre e 22
Gambar 2.7 KiPas ANQIN......ciieiiiiie et sae e re e saa e naeeannas 22
Gambar 2.8 Penerapan IoT dalam Pemantauan Lingkungan Pertanian...................... 22
Gambar 2.9 SOftWare ArdUINO ........cccooeiiiiiiiisieee s 23
Gambar 2.10 Gambar SImulasi Alat...........ccooviiiiineiie e 31
Gambar 3.11 Diagram ALl ........coveiiiiiie s 32
Gambar 4.1 Wiring Diagram Rangkain Sistem Monitoring..........cccccceevveveieeieenenn, 35
Gambar 4.2 Foto Implementasi Fisik Sistem di Lapangan...........cccceeveviveieiiieinennn, 35
Gambar 4.3 Tampilan Aplikasi Blynk di Smartphone...........ccccoovviiiiiniienininnn 36
Gambar 4.4 Flowchart Sistem Monitoring Otomatis .............ccoevevvevereneneneniseeeene 37

Xiv



NOMENKLATUR

Simbol Keterangan Satuan
T Suhu udara dalam kumbung °C
H Kelembaban udara dalam kumbung oRH (persentas_e
kelembaban relatif)

\Y Tegangan operasional sistem Volt (V)
R Relay sebagai saklar otomatis -
F Fan/Kipas untuk menurunkan suhu -

HTR Heater untuk menaikkan suhu -

LCD Layar tampilan informasi sensor -

loT Koneksi pemantauan melalui i

internet

XV




