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ABSTRAK

Elim Tampang, 2025. Uji Karakteristik Daya Beban pada Panel Surya Tipe
Polycrystalline sebagai Pembersih Gabah Berbasis Field Effect Transistor (FET)
(Dibimbing oleh Ir. Yusri A.M. Ambabunga’, S.T., M.T. dan Ir. Nofrianto Pasae,
S.T.,M.T))

Permasalahan terbatasnya akses energi di wilayah terpencil menjadi kendala
utama dalam proses pascapanen, seperti kegiatan pembersihan gabah. Penelitian ini
bertujuan untuk mengkaji kemampuan panel surya tipe polycrystalline dalam
menghasilkan daya listrik untuk mendukung alat pembersih gabah yang
dikendalikan menggunakan teknologi Field Effect Transistor (FET). Sistem yang
dikembangkan dirancang agar hemat energi, ramah lingkungan, serta mampu
beroperasi secara mandiri tanpa ketergantungan terhadap jaringan listrik
PLN.Pengujian dilakukan secara eksperimen melalui pengamatan karakteristik arus
dan tegangan (I-V) dari panel surya serta pengaruh variasi resistansi pada FET
terhadap keluaran daya. Hasil penelitian menunjukkan bahwa semakin kecil nilai
resistansi FET, maka semakin besar daya yang dihasilkan. Terdapat hubungan linier
yang sangat kuat (Rz > 0,95) antara resistansi dan daya. Daya maksimum sebesar
15,00 watt dicapai saat resistansi FET berada pada nilai 10 ohm. Sistem juga
menunjukkan  performa  stabil selama proses pembersihan  gabah
berlangsung.Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa penggunaan panel surya
polycrystalline sebagai sumber daya listrik pada sistem pembersih gabah berbasis
FET sangat efektif untuk daerah yang belum teraliri listrik. Teknologi ini
mendukung penerapan pertanian berbasis energi terbarukan dan ramah lingkungan.

Kata kunci: Panel surya polycrystalline, Field Effect Transistor (FET), daya listrik,
energi terbarukan, alat pembersih gabah.
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ABSTRACT

Elim Tampang, 2025. Load Power Characteristics Test on Polycrystalline-Type
Solar Panel as Grain Cleaner Based on Field Effect Transistor (FET) (Supervised
by Ir. Yusri A.M. Ambabunga’, S.T., M.T. and Ir. Nofrianto Pasae, S.T., M.T.)
One of the main obstacles in post-harvest processes such as grain cleaning
in remote areas is the lack of electricity access. This study investigates the ability
of polycrystalline solar panels to supply electrical power to a grain cleaner system
operated using Field Effect Transistor (FET) technology. The system was designed
to operate efficiently, be environmentally friendly, and function independently from
the main power grid.
This research applied an experimental approach, analyzing the current-voltage (I-
V) characteristics of the solar panel and observing how changes in FET resistance
affect power output. The findings reveal a strong linear correlation (R? > 0.95)
where lower FET resistance results in higher output power. The highest power
recorded was 15.00 watts at a resistance of 10 ohms. The system also maintained
stable performance during grain cleaning operations.
In conclusion, polycrystalline solar panels combined with FET-based control are
effective for powering grain cleaning systems, especially in rural areas without
access to electricity. This technology aligns with sustainable agricultural practices
and promotes the use of renewable energy.

Keywords: Polycrystalline solar panel, Field Effect Transistor (FET), power
output, renewable energy, grain cleaner.
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