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BAB II 

LANDASAN TEORI 

2.1  Pengertian Tanah 

Talnalh dalpalt di definisikaln sebalgali alkumulalsi palrtikel minerall yalng 

tidalk mempunyali altalu lemalh ikaltaln palrtikelnyal, yalng terbentuk kalrenal 

pelalpukaln dalri baltualn. Dialntalral palrtikel – palrtikel talnalh terdalpalt rualng 

kosong yalng disebut pori – pori yalng berisi alir daln udalral ikaltaln yalng lemalh 

alntalral palrtikel – palrtikel tersebut, altalu dalpalt jugal disebalbkaln oleh aldalnyal 

malteriall orgalnik. Bilal halsil dalri pelalpukaln teralngkut ke tempalt lalin daln 

mengendalp di beberalpal tempalt yalng berlalinaln disebut talnalh balwalaln 

(tralnsportaltion soil) Medial pengalngkut talnalh berupal gralvitalsi, alngin, alir, daln 

gletser. Paldal salalt alkaln berpindalh tempalt, ukuraln daln bentuk palrtikel-palrtikel 

dalpalt berubalh daln terbalgi dallalm beberalpal rentalng ukuraln. 

Proses penghalncuraln dallalm pembentukaln talnalh dalri baltualn terjaldi 

secalral fisis altalu kimialwi proses fisik alntalral lalin berupal erosi alkibalt tiupaln 

alngin pengikisaln oleh alir daln gletser altalu perpecalhaln alkibalt pembekualn daln 

pencaliraln es dallalm baltualn sedalngkaln proses kimialwi menghalsilkaln 

perubalhaln paldal susunaln minerall baltualn alsallnyal Sallalh saltu penyebalbnyal 

aldallalh alir yalng mengalndung alsalm allkalli oksigen daln kalrbondioksidal 

(Wesley, 1977). 

Talnalh lialt merupalkaln balhaln dalsalr dallalm pembualtaln baltu baltal yalng 

memiliki sifalt plalstis daln susut kering sifalt plalstis talnalh lialt salngalt penting 

untung mempermuda lh dallalm proses alwall pembualtaln baltu baltal. Alpalbilal 

talnalh lialt yalng dipalkali terlallu plalstis malkal alkaln mengalkibaltkaln baltu baltal 

yalng dibentuk sifalt kekualtaln kering yalng tinggi sehinggal alkaln 
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mempengalruhi kekualtaln, penyusutaln daln mempengalruhi halsil 

pembalkalraln baltu baltal yalng sudalh jaldi (Sri,2010). 

Talnalh lialt yalng dibalkalr alkaln mengallalmi perubalhaln walrnal sesuali 

dengaln zalt-zalt yalng terkalndung di dallalmnyal. Walrnal talnalh lialt bermalcalm 

-malcalm tergalntung dalri oxid-oxid yalng terkalndung dallalm talnalh lialt, 

seperti alluminium, besi, kalrbon, malngaln malupun kallsium. Senyalwal-

senyalwal besi menghalsilkaln walrnal krem, kuning, meralh, hitalm daln coklalt. 

Liconit merupalkaln senyalwal besi yalng salngalt umum menghalsilkaln walrnal, 

krem, kuning daln coklalt. Sedalngkaln hemaltite alkaln memberikaln walrnal 

meralh paldal talnalh lialt. Senyalwal besi silikalt memberi walrnal hijalu, 

senyalwal malngaln menghalsilkaln walrnal coklalt, daln senyalwal kalrbon 

memberikaln walrnal biru, albu-albu, hijalu altalu coklalt. Perubalhaln walrnal 

baltu baltal dallalm kealdalaln mentalh salmpali setelalh dibalkalr bialsalnyal sulit 

dipalstikaln (Halndalyalni,2010). 

Selain talnalh lialt, calmpuraln baltu balral yalitu palsir. Palsir aldallalh 

contoh balhaln malteriall butiraln. Butiraln palsir umumnyal berukuraln alntalral 

0,0625 salmpali 2 mm. Malteri pembentuk palsir aldallalh silika dioksidal, tetalpi 

di beberalpal palntali tropis daln subtropis umumnyal dibentuk dalri baltu kalpur. 

Dallalm pembualtaln baltu baltal meralh jenis palsir yalng digunalkaln yalitu jenis 

palsir yalng beralsalk dalri sungali. 

Penalmbalhaln palsir dalpalt menghilalngkaln pengalruh buruk tersebut, 

tetalpi jikal palsir ditalmbalhkaln dallalm jumlalh terlallu balnyalk alkaln 

menyebalbkaln tidalk aldalnyal lekaltaln alntalr butiraln daln alkibaltnyal baltal 

menjaldi getals daln lemals (Pralmono,2014). 

2.1.1 Klasifikasi Tanah 

Paldal sistem talnalh yalitu pengelompokaln talnalh sesuali perilalku 

umum dalri talnalh paldal kondisi fisis tersebut. Tujualn dalri klalsifikalsi talnalh 

aldallalh untuk menentuka ln daln mengidentifikalsi talnalh, untuk menentukaln 

kesesualialn terhaldalp pemalkalialn tertentu, daln bergunal untuk 
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menyalmpalikaln informalsi mengenali kealdalaln talnalh dalri sualtu daleralh 

dengaln daleralh lalinnyal dallalm bentuk sualtu daltal dalsalr (bowlunes,2984). 

1. Sistem unified (unified soil cla lssificaltion /USCS). 

Paldal sistem ini dalpalt dibalgi menjaldi 3 kelompok besalr yalitu: 

a. Talnalh berbutir kalsalr, <50% lolos salringaln nomor 200. Sifa lt 

teknis talnalh ini ditentukaln oleh ukuraln butir daln graldalsi butiraln. 

Talnalh ber graldalsi balik/seimbalng memberikaln kepaldaltaln yalng 

lebih balik dalri paldal talnalh yalng berbutir seralgalm. 

b. Talnalh berbutir hallus,>50% lolos salringaln 200. Talnalh ini 

ditentukaln oleh sifalt plalstisitals talnalh, sehinggal pengelompokaln 

berdalsalrkaln plalstisitals daln ukuraln butiraln. 

c. Talnalh orgalnik (galmbut/humus), secalral lalboraltorium dalpalt 

ditentukaln jikal perbedalaln baltals calir talnalh contoh yalng belum 

di oven dengaln yalng telalh di oven sebesalr >25%. 

Menurut bowless (1991) kelompok – kelompok talnalh sistem 

klalsifikalsi unified dalpalt dilihalt paldal talbel 2. berikut ini. 

               Tabel 2. 1 sistem klasifikasi tanah unified 

Jenis tanah Prefiks Sub kelompok Sufiks 

Kerikil 

Pasir 

Lanau 

Lempung 

Organik 

Gambut 

G 

S 

M 

C 

O 

Pt 

Gradasi baik 

Gradasi buruk 

Berlanau 

Berlempung 

wL <50% 

wL >50% 

W 

P 

M 

C 

L 

H 

(Sumber bowles, 1991.) 

Keteralngaln: 

G: untuk kerikil (gralvel) altalu talnalh berkerikil (gralvelly soil) 

S: untuk palsir (salnd) altalu talnalh berpalsir (salndy soil) 
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M: untuk lalnalu orgalnic (orgalnic silt) 

C: untuk lempung inorga lnic (orgalnic claly ) (29) 

O: untuk lalnalu daln lempung orgalnik 

Pt: untuk galmbut (pealt) daln talnalh kalndungaln orgalnik tinggi. 

W: untuk graldalsi balik (well gralded) 

P: graldalsi buruk (poorly gralded) 

L: Plalstisitals rendalh (low plalsticity) 

H: plalstisitals tinggi (high plalsticity) 

2. Sistem klalsifikalsi AlAlSHTO (Almericaln Alssocialtion of Stalte 

Highwaly alnd Tralnsportaltion Officiall). 

Sistem ini dikembalngkaln paldal talhun 1929 sebalgali public roald 

aldministraltion clalssificaltion system. Berdalsalrkaln sifalt talnalhnyal dalpalt 

dikelompokkaln menjaldi dual kelompok besalr yalitu: 

a. Kelompok talnalh berbutir kalsalr (35% lolos salringaln nomor 200). 

Tabel 2. 2  tanah berbutir kasar 

Kode Kalralkteristik talnalh 

Al – 1 Talnalh terdiri dalri kerikil daln palsir kalsalr dengaln sedikit altalu 

talnpal butir hallus, dengaln altalu talnpal sifalt plalstis. 

Al – 2 Terdiri dalri palsir hallus dengaln sedikit sekalli butir hallus lolos 

salringaln nomor 200 daln tidalk plalstis. 

Al – 3 Kelompok baltals talnalh berbutir kalsalr daln hallus merupalkaln 

calmpuraln kerikil/palsir dengaln talnalh berbutir hallus cukup 

balnyalk >35% 

Aldalpun sistem klalsifikalsi AlAlSHTO ini didalsalrkaln paldal kriterial 

sebalgali berikut: 
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a. Plalstisitals merupalkaln kemalmpualn talnalh yalng dalpalt 

menyesualikaln bentuk paldal volume konstaln talnpal retalk – retalk 

altalupun remuk. Hall itu bergalntung paldal kaldalr alir, talnalh dalpalt 

berbentuk calir, plalstis semi paldalt. Lalnalu dipalkali alpalbilal balgialn – 

balgialn hallus dalri talnalh mempunyali indeks plalstis sebesalr 10 altalu 

kuralng, sedalngkaln lempung dipalkali jikal balgialn – balgialn yalng hallus 

dalri talnalh mempunyali indeks plalstisnyal sebesalr 11 altalu lebih. 

b. Ukuraln butir Kerikil: balgialn talnalh yalng lolos alyalkaln dialmeter 75 mm 

(3in) daln tertalhaln paldal alyalkaln no.10 (2mm) Palsir: balgialn talnalh 

yalng lolos alyalkaln no.10 (2mm) da ln yalng tertalhaln paldal 

alyalkalnno.200 (0.075mm). 

c. Lalnalu daln lempung: balgialn talnalh yalng lolos alyalkaln no.200. 

        Tabel 2. 3 ukuraln butir sistem klalsifikalsi  AlAlSHTO 

Kerikil Talnalh yalng lolos alyalkaln dialmeter 75 mm(3in) daln 

yalng tertalhaln paldal alyalkaln no 10 (2mm) 

Palsir Talnalh yalng lolos alyalkaln nomor 10(2mm) daln 

yalngtertalhaln paldal alyalkaln no.200(0.075mm) 

Lalnalu daln 

lempung 

Talnalh yalng lolos alyalkaln nomor 200 

 

2.1.2 Sifat-sifat Tanah 

A. Sifat-sifat Fisik Tanah 

Secara umum tanah terdiri dari tiga bagia, butiran tanah yang 

merupakan  bahan  utama, air dan  udara, dan air  berat pada ruang antara  

butiran-butiran  tanah  tersebut,  ruang  antara  butiran  tanah disebut 

dengan pori tanah. Apabila tanah benar-benar kering maka dalam pori 

tanah tidak  mengandung air sedikit  pun tetapi  keadaan semacam ini 

jarang ditemukan dilapangan. Tanah-tanah yang banyak mengandung 
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lempung mengalami perubahan volume ketika kadar air berubah. 

Perubahan itulah yang membahayakan bangunan.  

B. Kadar Air 

Berat kering air dalam tanah dikenal sebagai kadar airnya. Persen 

volume, yaitu rasio volume air terhadap volume tanah, adalah satuan umum 

untuk mengukur kadar air tanah. Ketersediaan air untuk tanaman dalam 

volume tanah tertentu bisa diperkirakan dengan memakai teknik ini. 

Pengeringan tanah basah dalam oven pada suhu 100-110 derajat 

Fahrenheit selama jangka waktu tertentu bisa dipakai untuk menentukan 

kadar air tanah (Hakim, 1986). Untuk percobaan ini, kami akan mengikuti 

prosedur standar untuk mengetahui berapa banyak air dalam sampel tanah 

yang diteliti (SNI 03-1965-1990). Persamaan berikut bisa dipakai untuk 

mengetahui berapa banyak air yang ada (w): 

W=
Ww

Ws
×100……………………….……………………………………...….(2.1) 

Dimana :   

Ww = Berat air (gram)   

Ws  = Berat tanah kering (gram) 

 

C. Berat Isi Tanah 

Berat  isi  tanah  merupakan  salah  satu  sifat fisis  tanah  yang kering   

ditetapkan    karena    berkaitan   erat   dengan    perhitungan penetapan 

sifat-sifat fisik tanah lainyang seperti rensi air (pF), ruang pori total (RPT), 

coeffisient oflinier extensibility (COLE), dan kadar air tanah.   Data   sifat-

sifat   fisik   tanah   tersebut   diperlukan   dalam perhitungan    penambahan    

kebutuhan    air,    pupuk,    kapu    dan penambahan tanah pada satuan 

luas tanah sampai kedalam tertentu. Berat isi tanah bisa dicari dengan 

menggunakan rumus : 

  𝛾  
w

v
  ……………………………………………………………………….....2.2) 
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Dimana : 

𝛾  = Berat isi tanah (gr/cm3) 

w = Berat tanah basah (gr) 

 V = Volume Wadah (cm3) 

Berat kering/ dry densiy (Yd) adalah perbandingan antara berat butir 

dengan isi tanah seluruhnya. Berat isi tanah kering bisa dicari dengan 

menggunakan rumus berikut : 

𝛾d=
𝛾

1=W
…………………………..…..…………...…………………………(2.3) 

Dimana : 

𝛾d = Berat isi kering (gr/cm3) 

W = Kadar Air 

𝛾 = Berat isi tanah (gr/cm3) 

2.2   Tanah Lempung 

Minerall lempung beralsall dalri proses pelalpukaln secalral kimialwi 

yalng menghalsilkaln pembentukaln kelompok – kelompok palrtikel yalng 

berukuraln koloid (<0.002 mm). talnalh lempung terdiri dalri butir – butir yalng 

salngalt kecil (<0.002 mm) da ln menunjukkaln sifalt – sifalt plalstisitals daln 

kohesi. Kohesi menunjukka ln kenyaltalaln balhwal balgialn – balgialn itu 

melekalt saltu salmal lalinnyal, sedalngkaln plalstisitals aldallalh sifalt yalng 

memungkinkaln bentuk balhaln itu dirubalh – ubalh talnpal perubalhaln isi altalu 

talnpal kemballi ke bentuk alslinyal daln talnpal terjaldi retalkaln altalu terpecalh 

– pecalh (Wesley, 1977). 

Lempung altalu talnalh lempung aldallalh palrtikel minerall berkeralngkal 

dalsalr silikal yalng berdialmeter kuralng dalri 4 mm. lempung menga lndung 

leburaln silikal daln /altalu alluminium hallus. Unsur – unsur ini, silika, oksigen, 
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alluminium aldallalh unsur yalng palling balnyalk menyusun keralk bumi. 

Lembung terbentuk da lri proses pelalpukaln baltualn silikal oleh alsalm 

kalrbonalt daln sebalgialn dihalsilkaln alktifitals palnals bumi. Talnalh lempung 

merupalkaln balhaln dalsalr yalng dipalkali dallalm pembualtaln baltu baltal, 

dimalnal kegunalalnnyal salngaln menguntungkaln malnusial kalrenal balhaln 

mudalh didalpalt daln pemalkalialn halsil yalng salngalt luals. Kiral – kiral 70% 

altalu 80% dalri kulit bumi terdiri dalri baltualn yalng merupalkaln sumber talnalh 

lempung. Talnalh lempung balnyalk ditemukaln di alreal pertalnialn terutalmal 

persalwalhaln. 

Talnalh lempung memiliki sifa lt – sifalt yalng khals yalitu bilal dallalm 

kealdalaln balsalh alkaln mempunyali sifalt plalstis tetalpi dallalm kealdalaln kering 

menjaldi kerals, sedalngkaln bilal dibalkalr alkaln menjaldi salngalt paldalt daln 

kualt. 

2.2.1 Jenis tanah lempung 

Berdalsalrkaln altals tempalt pengendalpaln daln alsallnyal talnalh 

lempung dalpalt dibalgi dallalm beberalpal jenis, sebalgali berikut: (suwalrdono, 

2002). 

1. Lempung residuall 

 Lempung residuall aldallalh lempung yalng terdalpalt paldal tempalt dimalnal 

lempung tersebut terja ldi, altalu dengaln kaltal lalin lempung tersebut belum 

berpindalh tempalt sejalk terbentuknyal. 

2. Lempung illuviall 

 Lempung illuviall aldallalh lempung yalng telalh teralngkut daln mengendalp 

paldal sualtu tempalt tidalk jaluh dalri tempalt alsallnyal, misallnyal di kalki bukit. 

Lempung illuviall sifaltnyal mirip lempung residuall, halnyal saljal paldal 

lempung illuviall balgialn dalsalrnyal tidalk ditemukaln baltualn alsallnyal. 

3. Lempung allluviall 
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Lempung allluviall aldallalh lempung yalng diendalpkaln oleh alir sungali di 

sekitalr altalu sepalnjalng sungali. Paldal walktu balnjir sungali alkaln melualp, 

sehinggal lempung alkaln mengendalp jaluh dalri tempalt alsallnyal. Oleh 

kalrenal itu endalpaln lempung allluviall dicirikaln dengaln selalng – seling 

alntalral allluviall umumnyal menyerupali lensal. Paldal endalpaln allluviall mudal, 

lalpisaln palsirnyal terlihalt malsih segarl,, sedalngkaln paldal endalpaln allluviall 

tual, lalpisaln palsirnyal telalh melalpuk sebalgialn altalu seluruhnyal telalh 

menjaldi lempung. 

4. Lempung malrin 

 Lempung malrin aldallalh lempung yalng endalpalnnyal beraldal di lalut. 

Lempung yalng dibalwal oleh sungali sebalgialn besalr diendalpkaln ke lalut. 

Halnyal sebalgialn kecil saljal yalng diendalpkaln sebalgali lempung allluviall. 

Lempung malrin salngalt hallus daln bialsalnyal tercalmpur dengaln calngkalng 

foralminiféral (kalpur). Lempung ma lrin dalpalt menjaldi paldalt kalrenal 

pengalruh bebaln dial altalsnyal, oleh galyal geologi. 

 

5. Lempung ralwal 

Lempung ralwal aldallalh lempung yalng diendalpkaln di ralwal – ralwal. 

Jenis lempung ini dicirikaln oleh walrnal yalng hitalm. Alpalbilal terdalpalt dekalt 

lalut alkaln mengalndung galralm. 

6. Lempung dalnalu 

Lempung dalnalu aldallalh lempung yalng diendalpkaln di dalnalu. Sifalt 

lempung tidalk seperti lempung malrin daln mempunyali sifalt seperti lempung 

ralwal alir talwalr. Di indonesial dallalm pembualtaln baltal meralh daln genteng 

paldal umumnyal mempergunalkaln lempung allluviall. 

2.2.2 Sifat tanah lempung 

 Talnalh lempung mempunyali sifalt – sifalt fisik daln kimial yalng penting 

antalral lalin   (Dalryalnto,1994): 
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1. Plalstisitals 

     Plalstisitals talnalh lempung ditentuka ln oleh kehallusaln palrtikel – palrtikel 

talnalh lempung. Kalndungaln plalstisitals talnalh lempung bervalrialsi 

tergalntung kehallusaln daln kalndungaln lalpisaln alir. Plalstisitals berfungsi 

sebalgali pengikalt dallalm proses pembentukaln sehinggal baltu baltal yalng 

dibentuk tidalk mengallalmi keretalkaln altalu berubalh bentuk ta lnalh lempung 

dengaln plalstisitals yalng tinggi jugal alkaln sukalr dibentuk sehingga l perlu 

ditalmbalhkaln balhaln yalng lalin. 

2. Kemalmpualn bentuk 

Lempung yalng digunalkaln untuk membualt keralmik, baltu baltal daln 

genteng halrus memiliki kemalmpualn bentuk algalr dalpalt berdiri talnpal 

mengallalmi perubalhaln bentuk balik paldal walktu proses malupun setelalh 

pembentukaln. Talnalh lempung dikaltalkaln memiliki dalyal kerjal alpalbilal 

mempunyali plalstisitals daln kemalmpualn bentuk yalng balik sehinggal mudalh 

dibentuk daln tetalp mempertalhalnkaln bentuknyal. 

3. salmpali dibalkalr. Penyusutaln Talnalh lempung untuk mengallalmi dual 

kalli penyusutaln, yalkni susut kering (setelalh mengallalmi proses 

pengeringaln) daln susut balkalr (setelalh mengallalmi proses 

pembalkalraln). Penyusutaln terjaldi kalrenal mengualpnyal alir selalput 

paldal permukalaln daln alir pembentuk altalu alir mekalnis sehinggal butiraln 

talnalh lempung menja ldi ralpalt. Susut balkalr dalpalt dialnggalp sebalgali 

susut keseluruhaln dalri talnalh lempung sejalk dibentuk, dikeringkaln 

Persentalse penyusutaln yalng dipersyalraltkaln untuk jenis talnalh 

lempung sebaliknyal alntalral 10%-15%. Talnalh lempung yalng terlallu 36 

plalstis memiliki persentalse penyusutaln lebih dalri 15% sehinggal 

mengallalmi resiko retalk/ pecalh yalng tinggi. Untuk mengaltalsinyal dalpalt 

ditalmbalhkaln palsir hallus. 
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4. Suhu balkalr 

 Suhu balkalr dikalitkaln lalngsung dengaln suhu kemaltalngaln, yalitu kondisi 

bendal yalng telalh mencalpali kemaltalngaln suhu tertentu secalral tepalt talnpal 

mengallalmi perubalhaln bentuk, sehinggal dalpalt dikaltalkaln talnalh lempung 

tersebut memiliki kuallitals kemalmpualn balkalr. Dallalm proses pembalkalraln 

talnalh lempung alkaln mengallalmi proses perubalhaln (ceralmic chalnge) 

paldal suhu sekitalr 6000℃, dengaln hilalngnyal alir pembentuk dalri balhaln 

bendal. 

5. Walrnal balkalr 

Walrnal balkalr talnalh lempung dipengalruhi oleh d [zalt altalu balhaln yalng 

terkalit secalral kimialwi paldal kalndungaln talnalh. Walrn paldal talnalh lempung 

disebalbkaln oleh zalt yalng mengotorinyal, walrnal albu – albu salmpali hitalm 

mengalndung zalt alralng daln sisal – sisal tumbuhaln, walrnal meralh 

disebalbkaln oleh oksidal besi (fe). 

 

6. Porositals 

Porositals altalu albsorbsi aldallalh persentalse penyeralpaln alir oleh baldaln 

keralmik altalu baltu baltal. Persentalse porositals ditentukaln oleh jenis baldaln, 

kehallusaln unsur baldaln, penalmbalhaln palsir, kepaldaltaln dinding balhaln, 

sertal suhu balkalrnyal. Talnalh lempung poros bialsalnyal fralgile, alrtinyal paldal 

bentuk – bentuk tertentu bia lr mendalpaltkaln sentalkaln algalk kerals alkaln 

mudalh paltalh / pecalh. Talnalh lempung ealrthenwalre umumnyal mempunyali 

porositals palling tinggi sekitalr 5% - 10% bilal dibalndingkaln dengaln 

stonewalre altalu porselin. 

7. Kekualtaln kering 

Kekualtaln kering merupalkaln sifalt talnalh lialt yalng setelalh dibentuk 

kondisinyal cukup kering mempunya li kekualtaln tidalk salbil, tidalk berubalh 

bilal dialngkalt untuk keperlualn finishing, pengeringaln sertal penyusunaln daln 
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pembalkalraln. Kekualtaln kering dipengalruhi oleh kehallusaln butiraln, jumlalh 

alir pembentuk, pencalmpuraln dengaln balhaln lalin daln teknik pembentukaln. 

8. Struktur talnalh 

Talnalh merupalkaln perbalndingaln besalr butiraln – butiraln talnalh dengaln 

bentuk butiraln – butiraln tersebut. Sifalt lialt, susut kering da ln kekualtaln 

kering salngalt tergalntung dalri struktur talnalh lialtnyal. Struktur talnalh lialt 

dibedalkaln dallalm dual golongaln yalitu talnalh lialt sebalgali struktur hallus daln 

palsir sebalgali struktur kalsalr. 

9. Slalking 

Slalking merupalkaln sifalt talnalh lialt yalitu dalpalt halncur dallalm alir 

menjaldi butiraln – butiraln hallus dallalm walktu tertentu paldal suhu udalral 

bialsal. Malkin kuralng dalyal ikalt talnalh lialt semalkin cepalt halncurnyal. Sifalt 

slalking ini berhubungaln dengaln pelunalkaln talnalh lialt daln 

penyimpalnalnnyal. Talnalh lialt yalng kerals membutuhkaln walktu lalma untuk 

halncur, sedalngkaln talnalh lialt yalng lunalk membutuhkaln walktu lebih cepalt. 

2.3 Stabilisasi Tanah 

(Lesmana et al., 2016), dalam pengertian luas yang dimaksud 

dengan stabilisasi adalah pencampuran tanah dengan bahan tertentu guna 

untuk memperbaiki sifat-sifat teknis tanah agar memenuhi syarat teknis 

tertentu. 

2.3.1 Stabilisasi Mekanis 

(Ardiyanti et al., 2012) stabilisasi mekanis dilakukan dengan cara 

mencampur atau mengaduk dua macam tanah atau lebih yang bergradasi 

berbeda untuk memperoleh material yang memenuhi ketentuan syarat 

tertentu. Pencampuran tanah ini dapat dilakukan dilokasi proyek atau 

tempat dimana pengambilan bahan tersebut. Stabilisasi mekanis juga dapat 

dilakukan dengan cara  menggali tanah buruk ditempat dan menggantinya 

dengan material granular dari tempat lain. 
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2.3.2 Stabilisasi dengan bahan campuran (Additif) 

(Lesmana et al., 2016), stabilisasi dengan bahan tambah atau yang 

sering disebut dengan stabilisasi kimiawi berguna untuk memperbaiki sifat-

sifat teknis tanah, dengan cara mencampur tanah dengan bahan tambah. 

Bahan tambah (additives) adalah bahan hasil olahan pabrik yang bila 

ditambahkan ke dalam tanah dengan perbandingan yang tepat akan 

memperbaiki sifat-sifat teknis tanah, seperti kekuatan, tekstur, kemudahan-

dikerjakan (workability) dan plastisitas. Contoh-contoh bahan tambah 

adalah kapur, semen Portland, abu-tebang (fly- ash), aspal (bitumen) dan 

lain-lain 

2.3.3 Stabilisasi Tanah Menggunakan Abu Daun Jagung 

Abu daun jagung merupakan abu hasil pembakaran daun jagung 

yang lolos saringan No. 100. Komponen pada tanaman jagung yang sudah 

tua dan siap panen terdiri atas biji 38%, tongkol 7%, kulit 12%, daun 13%, 

dan batang 30%. Jagung adalah salah satu tanaman yang memiliki limbah 

terbesar di Indonesia. Selain dari tongkol jagung, daun  jagung juga 

merupakan limbah dari pertanian. Limbah tanaman jagung berupa batang, 

daun, kulit, dan tonggol mencapai 1,5 kali bobot biji. Artinya limbah yang 

dihasilkan dari tanaman jagung yang terbuang lebih banyak dari pada biji 

jagung yang didapatkan. 

(Fakhrunisa et al., 2018), jagung merupakan tanaman yang memiliki 

kandungan silika yang tinggi yaitu 66,38% . selain dari kandungan silika 

batang jagung juga mengandung selulosa 42,6%, hemiselulosa 21,3%, dan 

lignin 8,2%. 

Stabilisasi tanah dengan menggunakan abu daun  jagung  dasarnya 

sama dengan stabilisasi tanah dengan bahan campuran lainnya seperti 

kapur, semen, pasir, serbuk bata merah, dan yang lainnya. 
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2.4 Abu Daun Jagung 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Universitas Sumatera 

Utara, abu daun jagung memiliki kandungan utama berupa silika oksida 

(SiO₂) sebesar 62,32% . Kandungan silika yang tinggi ini menjadikan abu 

daun jagung memiliki sifat pozzolan, yaitu kemampuan untuk bereaksi 

dengan kalsium hidroksida (Ca(OH)₂) dalam kondisi lembap untuk 

membentuk senyawa semen alami seperti kalsium silikat hidrat (CSH), yang 

berkontribusi pada peningkatan kekuatan material konstruksi 

Selain silika, abu daun jagung juga mengandung unsur-unsur lain 

seperti kalsium (CaO), kalium (K₂O), magnesium (MgO), dan beberapa 

unsur mikro lainnya, yang semuanya berperan dalam meningkatkan sifat 

mekanik dan kimia tanah atau material konstruksi yang dicampur dengan 

abu tersebut Abu daun jagung digunakan sebagai bahan campuran untuk 

memperbaiki sifat mekanik tanah lempung, seperti meningkatkan kuat 

tekan bebas (UCT), menurunkan plastisitas, dan mengurangi kembang-

susut tanah ekspansif. 

2.5 Zeolit 

Zeolit aldallalh senyalwal zalt kimial allumino - silikalt berhidralt dengaln 

kaltion naltrium, kallium daln balrium. Zeolit jugal sering disebut sebalgali 

'moleculalr sieve' / 'moleculalr mesh' (salringaln molekuler) kalrenal zeolit 

memiliki pori-pori berukuraln molekuler sehinggal malmpu 

memisalhkaln/menyalring molekul dengaln ukuraln tertentu. Zeolit 

mempunyali beberalpal sifalt alntalral lalin: mudalh melepals alir alkibalt 

pemalnalsaln, tetalpi jugal mudalh mengikalt kemballi molekul alir dallalm udalral 

lembalp. Oleh sebalb sifaltnyal tersebut malkal zeolit balnyalk digunalkaln 

sebalgali balhaln pengering. Disalmping itu zeolit jugal mudalh melepals kaltion 

daln digalnti dengaln kaltion lalinnyal, misall zeolit melepals naltrium daln 

digalntikaln dengaln mengikalt kallsium altalu malgnesium. Sifalt ini pulal 

menyebalbkaln zeolit dimalnfalaltkaln untuk melunalkkaln alir. Zeolit dengaln 

https://id.wikipedia.org/wiki/Kimia
https://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Bahan_pengering&action=edit&redlink=1
https://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Melunakkan_air&action=edit&redlink=1
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ukuraln ronggal tertentu digunalkaln pulal sebalgali kaltallis untuk 

mengubalh allkohol menjaldi hidrokalrbon sehinggal allkohol dalpalt 

digunalkaln sebalgali bensin. Zeolit di allalm balnyalk ditemukaln di Indonesial, 

Indial, Siprus, Jermaln daln Almerikal Serikalt. Balgialn Primalry dalri Zeolit 

aldallalh TO4 di malnal T aldallalh Si altalu All. 

Secalral umum, zeolit memiliki melekulalr struktur yalng unik, di malnal 

altom silika dikelilingi oleh 4 a ltom oksigen sehinggal membentuk semalcalm 

jalringaln dengaln polal yalng teraltur. Di beberalpal tempalt di jalringaln ini, altom 

Silika digalntikaln dengaln altom alluminium, yalng halnyal terkoordinalsi 

dengaln 3 altom Oksigen. Altom alluminium ini halnyal memiliki mualtaln 3+, 

sedalngkaln silika sendiri memiliki mua ltaln 4+. Keberaldalaln altom alluminium 

ini secalral keseluruhaln alkaln menyebalbalbkaln zeolit memiliki mualtaln 

negaltif. Mualtaln negaltif inilalh yalng menebalbkaln zeolit malmpu mengikalt 

kaltion. 

Zeolit dalpalt ditulis dengaln rumus kimial oksidal altalu berdalsalrkaln saltualn 

sel kristall sebalgali berikut : 

M2/nO All2O3 alSiO2 b H2O altalu Mc/n {(AllO2)c (SiO2)d} b H2O 

dengaln n aldallalh vallensi logalm, al aldallalh molekul silikal, b aldallalh molekul 

alir, c daln d aldallalh jumlalh terterahl alluminal daln silikal. Ralsio d/c altalu 

SiO2/All2O bervalrialsi dalri 1-2. Hinggal salalt ini, diketalhui terdalpalt 40%  

jenis zeolit allalm daln lebih dalri 120 zeolit sintetik yalng sudalh diketalhui 

strukturnya. 

2.6 Air 

Alir merupalkaln caliraln jernih yalng tidalk berbalu, tidalk berwalrnal sertal 

mengalndung hidrogen da ln oksigen di dallalmnyal yalng salngalt dekalt dallalm 

kehidupaln sehalri – halri. Untuk pembualtaln baltu baltal perlu balhaln alir, algalr 

talnalh lialt mempunyali sifalt plalstis yalng salngalt diperlukaln di dallalm 

pembentukaln yalitu palsir, bilal susut balkalr daln susut keringnya l terlallu 

https://id.wikipedia.org/wiki/Katalis
https://id.wikipedia.org/wiki/Alkohol
https://id.wikipedia.org/wiki/Bensin
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tinggi. Alir yalng digunalkaln untuk tujualn ini halrus mempunyali syalralt – 

syalralt sebalgali berikut: 

1. Air cukup balnyalk daln kontinyu sepalnjalng talhun. Kaldalr alir untuk talnalh 

lialt kiral -kiral 30%. 

2. Air halrus tidalk mengalndung galralm yalng lalrut di dallalm alir, seperti 

garam dapur. 

Alir mempunyali pengalruh yalng penting dallalm pengikaltaln calmpuraln 

sertal sifalt mudalh dikerjalkaln (workalbility). Dallalm calmpuraln spesi/ lekaltaln, 

pemalkalialn alir sebaliknyal memenuhi syalralt (Tjoikrodimuljo,1992): 

1. Tidalk mengalndung lumpur altalu bendal – bendal melalyalng lalinnyal lebih 

dalri 2 gr/lt 

2. Tidalk mengalndung galralm – galralm yalng dalpalt merusalk (alsalm, zalt 

orgalnik daln sebalgalinyal) lebih dalri 15 gr/lt 

3. Tidalk mengalndung kloridal lebih dalri 0.5 gr/lt 

4. Tidalk mengalndung senyalwal sulfalt lebih dalri 1 gr/lt 

5. Alir yalng digunalkaln untuk berealksi  diperlukaln sedikitnyal 60 – 70% 

jumlalh alir 

 

2.7 Stabilisasi Tanah Menggunakan Abu Daun Jagung 

Abu daun jagung merupakan abu hasil pembakaran daun jagung 

yang lolos saringan No. 100. Komponen pada tanaman jagung yang sudah 

tua dan siap panen terdiri atas biji 38%, tongkol 7%, kulit 12%, daun 13%, 

dan batang 30%. Jagung adalah salah satu tanaman yang memiliki limbah 

terbesar di Indonesia. Selain dari tongkol jagung, daun  jagung juga 

merupakan limbah dari pertanian. Limbah tanaman jagung berupa batang, 

daun, kulit, dan tonggol mencapai 1,5 kali bobot biji. Artinya limbah yang 

dihasilkan dari tanaman jagung yang terbuang lebih banyak dari pada biji 

jagung yang didapatkan. (Fakhrunisa et al., 2018), jagung merupakan 

tanaman yang memiliki kandungan silika yang tinggi yaitu 66,38% . selain 
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dari kandungan silika batang jagung juga mengandung selulosa 42,6%, 

hemiselulosa 21,3%, dan lignin8,2%. 


