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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem pendeteksi dini
pergerakan tanah berbasis Raspberry Pi dan sensor MPU6050 sebagai upaya mitigasi bencana
tanah longsor. Sensor MPU6050 berfungsi untuk mengukur percepatan dan rotasi guna
mendeteksi perubahan kemiringan tanah yang dapat menjadi indikasi awal terjadinya longsor.
Data dari sensor diolah oleh Raspberry Pi dan ditampilkan pada LCD, serta dikirimkan sebagai
notifikasi melalui aplikasi Telegram ketika ambang batas kemiringan atau getaran terlampaui.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu mendeteksi perubahan sudut kemiringan
secara real-time dengan akurasi +1°, serta memberikan peringatan dalam waktu rata-rata 2—3
detik setelah terdeteksi pergerakan. Ambang batas efektif deteksi berada pada sudut 12—-15
derajat, dengan kemampuan mendeteksi getaran tingkat sedang hingga tinggi.

Sistem ini dinilai efektif sebagai prototype alat pemantau dini bencana tanah longsor yang dapat
dikembangkan lebih lanjut untuk penggunaan lapangan dengan penambahan sensor kelembaban
tanah, GPS, dan sumber daya berbasis panel surya.

Kata kunci: pergerakan tanah, pendeteksi dini, Raspberry Pi, MPU6050, tanah longsor



ABSTRACT

This study aims to design and implement an early detection system for ground movement based
on Raspberry Pi and the MPUG6050 sensor as a disaster mitigation effort against landslides. The
MPU6050 sensor measures acceleration and rotation to detect ground inclination changes that
may indicate potential landslides. Data from the sensor are processed by the Raspberry Pi,
displayed on an LCD, and sent as notifications through the Telegram application when the tilt or
vibration threshold is exceeded.

The test results show that the system can detect tilt angle changes in real-time with an accuracy
of £1°, and issue alerts within an average of 2—3 seconds after movement detection. The effective
detection threshold was found at angles between 12—15 degrees, with the ability to recognize
medium to high vibration levels.

This system is considered effective as a prototype of an early landslide monitoring device and
can be further developed for field deployment by integrating soil moisture sensors, GPS
modules, and solar power sources.

Keywords.: ground movement, early detection, Raspberry Pi, MPU6050, landslide



