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ABSTRAK

Data beban puncak pada sistem distribusi listrik merupakan salah satu indikator
penting dalam menjaga kestabilan pasokan dan pengelolaan energi. Nilai-nilai
beban yang menyimpang secara signifikan dari pola normal dapat mengindikasikan
gangguan sistem atau perubahan konsumsi yang tidak terduga. Penelitian ini
dilakukan untuk mengidentifikasi outlier pada data beban puncak Gardu Induk (GI)
Palopo Trafo I 20 MV A menggunakan metode Seasonal and Trend Decomposition
using Loess (STL). Data yang digunakan adalah data beban puncak harian dengan
interval waktu per 30 menit selama satu tahun. Metode STL digunakan untuk
memisahkan komponen tren, musiman, dan residual dari data deret waktu. Outlier
diidentifikasi dari nilai residual yang menyimpang secara signifikan dari batas
normal. Hasil analisis menunjukkan bahwa terdapat sejumlah titik outlier yang
terdeteksi, baik berupa lonjakan maupun penurunan beban yang tidak mengikuti
pola musiman atau tren yang ada. Visualisasi interaktif digunakan untuk
memperjelas hasil deteksi outlier, dan interpretasi dilakukan untuk mengetahui
waktu serta kemungkinan penyebab terjadinya anomali. Hasil penelitian ini dapat
menjadi bahan evaluasi dalam pengawasan operasional GI Palopo, serta sebagai
dasar dalam mendeteksi kondisi sistem yang tidak normal secara lebih dini

Kata kunci: beban puncak, outlier, STL, gardu induk, analisis deret waktu
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ABSTRACT

Peak load data in the electrical distribution system is one of the key indicators in
maintaining power supply stability and effective energy management. Load values
that deviate significantly from normal patterns may indicate system disturbances
or unexpected changes in electricity consumption. This study aims to identify
outliers in the peak load data of Gardu Induk (GI) Palopo Transformer I 20 MVA
using the Seasonal and Trend Decomposition using LOESS (STL) method.The data
used consists of daily peak load values recorded at 30-minute intervals over the
course of one year. The STL method is applied to separate the time series data into
trend, seasonal, and residual components. Outliers are identified based on residual
values that significantly deviate from the normal boundary. The analysis results
show several outlier points, both in the form of sudden spikes and drops in load,
which do not follow the existing seasonal or trend patterns. Interactive
visualizations are used to clarify the outlier detection results, and interpretations
are carried out to identify the timing and possible causes of the anomalies. The
findings of this study can be used as an evaluation reference for the operational
monitoring of GI Palopo, as well as a basis for the early detection of abnormal
conditions in the system.
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