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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis karakteristik output daya dari turbin angin 

tipe Cross Flow menggunakan metode Random Forest. Turbin angin merupakan alat 

yang efisien untuk mengkonversi energi kinetik angin menjadi energi listrik, dan tipe 

Cross Flow dipilih karena kemampuannya menghasilkan daya pada kecepatan angin 

rendah. Penelitian ini mengidentifikasi variabel-variabel yang mempengaruhi output 

daya, dengan mengumpulkan 64 data seperti kecepatan angin, arah angin, suhu, dan 

kelembapan, serta menganalisis hubungan antara variabel tersebut dengan 

menggunakan algoritma Random Forest. Data yang dikumpulkan dari eksperimen di 

laboratorium Teknik Elektro, Kampus II Universitas Kristen Indonesia Toraja, 

menunjukkan bahwa kecepatan angin sebesar (0.636137) menunjukan hubungan 

moderat positif antara kecepatan angin dengan tegangan memiliki pengaruh  paling 

signifikan terhadap output daya turbin. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kecepatan 

angin merupakan faktor utama yang mempengaruhi tegangan yang dihasilkan, dengan 

nilai MAE Penggunaan  (0,034) arus lebih kecil MSE (0.001),R2 Score (0,5344) jadi 

tegangan menunjukan prediksi model lebih akurat dalam memprediksi arus, model 

Random Forest menghasilkan prediksi output daya dengan tingkat akurasi yang 

memadai, terbukti dengan rendahnya kesalahan pada model yang diuji menggunakan 

metrik Mean Absolute Error (MAE) dan Mean Squared Error (MSE). Hasil penelitian 

ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan terhadap pengembangan 

teknologi turbin angin di Indonesia, khususnya untuk meningkatkan efisiensi dan 

keberlanjutan pembangkit listrik tenaga angin. 

 

Kata kunci : Kata kunci: Turbin Angin Tipe Crossflow, Output Power, Random Forest, 

MAE, MSE, R2 Score 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xiv 
 

ABSTRACT 

This study aims to analyze the characteristics of the power output from a Cross Flow 

wind turbine using the Random Forest method. Wind turbines are efficient devices for 

converting wind kinetic energy into electrical energy, and the Cross Flow type was 

chosen due to its ability to generate power at low wind speeds. This research identifies 

variables that affect the power output by collecting 64 data points such as wind speed, 

wind direction, temperature, and humidity, and analyzes the relationship between these 

variables using the Random Forest algorithm. The data collected from experiments at 

the Electrical Engineering Laboratory, Campus II, Universitas Kristen Indonesia 

Toraja, shows that wind speed (0.636137) exhibits a moderate positive correlation 

between wind speed and voltage, having the most significant influence on the power 

output of the turbine. The results indicate that wind speed is the primary factor 

influencing the generated voltage, with an MAE value of (0.034) and a lower current 

MSE (0.0019), R² score (0.5344), suggesting that voltage shows more accurate 

predictions in the model for current. The Random Forest model generates power output 

predictions with a reasonable accuracy, demonstrated by the low errors in the model 

tested using the Mean Absolute Error (MAE) and Mean Squared Error (MSE) metrics. 

The findings of this study are expected to contribute significantly to the development of 

wind turbine technology in Indonesia, particularly in enhancing the efficiency and 

sustainability of wind power generation. 

Keywords: Crossflow Wind Turbine, Output Power, Random Forest, MAE, MSE, R² 

Score 

 

 

 

 

 

 


