
i 

 

TUGAS AKHIR 

HALAMAN JUDUL 

PEMODELAN KARAKTERISTRIK DAYA TURBIN AIR TIPE 

FRANCIS DI PLTM MAITING HULU-2 (2 X 4) MW 

MENGGUNAKAN ALOGARITMA REGRESI LINEAR 

 

   

 

 

 

  

 

 

OLEH: 

IYELDY MANGAPE 

221214018 

 

  

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA 

2025



https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


v 

 

v 

 

ABSTRAK 

Penelitian ini mengkaji pemodelan karakteristik daya dan efisiensi turbin air 

tipe Francis yang digunakan pada Pembangkit Listrik Tenaga Minihidro (PLTM) 

Maiting Hulu-2 dengan kapasitas 2 x 4 MW. Metode yang digunakan adalah 

algoritma regresi linear untuk menganalisis hubungan antara variabel-variabel 

operasional, seperti debit air, kecepatan aliran, suhu, tekanan, dan tinggi jatuh air, 

terhadap output berupa arus, tegangan, dan daya listrik. Proses analisis dilakukan 

menggunakan bahasa pemrograman Python dengan bantuan pustaka scikit-learn. 

Hasil pengujian model menunjukkan bahwa regresi linear dapat memberikan 

pemahaman awal mengenai keterkaitan antar variabel, namun memiliki 

keterbatasan dalam akurasi prediksi, terutama pada parameter arus dan daya. Hal 

ini ditunjukkan oleh nilai koefisien determinasi (R²) yang negatif serta pola 

underfitting pada model. Oleh sebab itu, regresi linear dinilai sesuai untuk tahap 

eksplorasi awal, namun belum optimal untuk keperluan prediksi lanjutan. Penelitian 

ini memberikan kontribusi sebagai dasar penerapan analisis data dalam optimalisasi 

kinerja sistem pembangkit listrik tenaga air skala menengah. 

Kata Kunci: Energi Terbarukan, PLTM, Regresi Linear, Turbin Francis. 
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ABSTRACT 

This study examines the modeling of power characteristics and efficiency of 

Francis-type water turbines used in the Maiting Hulu-2 Mini-Hydro Power Plant 

(PLTM) with a capacity of 2 x 4 MW. The method used is a linear regression 

algorithm to analyze the relationship between operational variables, such as water 

discharge, flow velocity, temperature, pressure, and water fall height, to the output in 

the form of current, voltage, and electrical power. The analysis process is carried out 

using the Python programming language with the help of the scikit-learn library. The 

results of the model testing show that linear regression can provide an initial 

understanding of the relationship between variables, but has limitations in prediction 

accuracy, especially in the current and power parameters. This is indicated by the 

negative coefficient of determination (R²) value and the underfitting pattern in the 

model. Therefore, linear regression is considered appropriate for the initial 

exploration stage, but not optimal for further prediction purposes. This study 

contributes as a basis for the application of data analysis in optimizing the 

performance of medium-scale hydropower systems. 

Keywords: Renewable Energy, Micro-hydro, Linear Regression, Francis Turbine. 
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NOMENKLATUR 

 

Simbol Keterangan Satuan 

O Kecepatan Air (m/s) 

H Tinggi Jatuh Air (m) 

Q Debit Air (m3/s) 

T Temperatur Air (Co) 

V Tegangan (V) 

A Arus (A) 

P Daya (W) 

M Beban (W) 

ꞃ Efisiensi (%) 
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