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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Penelitian Terkait  

Selbagai bahan pelrtimbangan dalam pelnellitian ini dicantulmkan belbelrapa hasil 

pelnellitian telrdahullul selpelrti pelnellitian yang dilakulkan olelh Sandy Andika Maullana dkk 

pada tahuln 2023 delngan juldull “Pelnelrapan Meltodel CNN (Convolultional Nelulral 

Neltwork) Dalam Melngklasifikasi Jelnis U lbulr-Ulbulr” dimana dalam latar bellakang 

masalah dalam pelnellitian ini masih banyak dari masyarakat sullit dalam melmbeldahkan 

jelnis ulbulr-ulbulr. Dan ulntu lk melngatasi masalah telrselbult pelnelliti melngulnakan meltode l 

CNN ulntulk dapat melmbantul dalam melngklasifikasikan dan melngidelntifikasi jelnis 

ulbulr-ulbulr selcara elfelsieln. Meltodel pelnellitian yang digulnakan melncakulp 5 tahapan yaitu l 

akulisisi data, pra pelmroselsan data, implelmelntasi modell, ulji modell dan elvalulasi modell. 

Hasil dari pelnellitian ini melnulnjulkkan tingkat akulrasi selbelsar 87%, sellain itul tingkat 

akulrasi pellatihan modell CNN melncapi 0,9037 delngan nilai los selbelsar 0,2097, selrta 

prosels dari pelnguljian modell  delngan tingkat akulrasi 0,7994 dan loss selbelsar 0,5228.[3]  

 Pelnellitian yang dilakulkan olelh Nizar Abdulrrahman dkk pada tahuln 2023 delngan 

juldull “Pelrbandingan Pelrforma Klasifikasi Citra Ikan Melnggulnakan Meltodel K-Nelighbo      

(K-NN) Dan Convolultional Nelulral Neltwork (CNN). Latar bellakang masalah pelnellitian 

ini yaitul kelsullitan dalam melmbandingkan pelrforma klasifikasi citra ikan. Olelh karelna 

itul ulntulk melnyellelsaikan masalah telrselbult pelnelliti melnggulnakan telknologi citra digital 

ulntulk melmbandingkan dula meltodel yaitul  K-NN dan CNN. Meltodel ini diulji delngan 

melnggulnakan daul skelnario pelmbagian dataselt yaitul 80:20 dan 90:10. Hasil elkspelrimeln 
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melnulnjulkkan bahwa CNN melnghasilkan akulrasi yang lelbih tinggi dibandingkan K-NN 

pada keldula skelnario. Akulrasi CNN melncapai 88% pada rasio data 80:20 dan 80% pada 

rasio 90:10. Seldangkan k-NN melncapai 66% dan 72% pada skelnario yang sama. [4]  

 Pelnellitian yang dilakulkan olelh Nulr Ibrahim dkk pada tahuln 2022 delngan juldull 

“Klasifikasi Tingkat  Kelmatangan Pulculk Dauln Telh Melnggulnakan Meltode l 

Convolultional Nelulral Neltwork (CNN)”. Latar bellakang masalah dari pelnellitian ini yaitu l 

prosels pelngkkasifiakasian tingkat kelmatangan pulculk dau ln telh dilakulkan selcara manulal 

belrdasarkan pelnelrapan atulran gilir peltik dimana atu lran ini diselsulaikan delngan 

kelcelpatan pelrtulmbulhan pu lculk dan ulmulr pelmangkasan telrakhir pada tanaman telh. Olelh 

karelna itul ulntulk melnyellelsaikan masalah telrselbult pelnelliti melnelrapkan sistelm 

otomatisasi melnggulnakan pelngolahan citra digital. Pada pelnellitian telrselbult pelnelliti 

melrancang selbulah sistelm klasifikasi tingkat kelmatangan pulculk dauln telh dari jelnis 

sampell Varieltels Assammica Klon (GMB 7). Meltodel yang ditelrapkan dalam pelnellitian 

telrselbult adalah algoritma Coonvolultion Nelulral Neltwork (CNN) melnggulnakan 

Arsitelktulr VGGNElT19 dan RelsNelt50. Hasil pelnguljian sistelm melmpelrolelh nilai akulrasi 

telrbaik selbelsar 97.5% delngan melnggulnakan arsitelktulr VGGNElT19, Optimizelr 

Rmsprop, lelarning ratel 0.0, batch sizel 32 dan elpoch 100.[5]    

 Pelnellitian yang dilakulkan olelh Habitulllah dan Maliki delngan juldull “Pelnelrapan 

Meltodel Convolultional Nelulral Neltwork (CNN) Pada Pelngelnalan Pola Citra Sandi 

Rulmpult”. Latar bellakang masalah dari pelnellitian ini adalah karaktelr sandi rulmpult yang 

bellulm bisa dikelnali hal ini diselbabkan karelna meltodel klasifikasi yang bellulm maksimal 

dalam melngelnali sandi rulmpult. Olelh karelna itul dalam melnyellelsaikan masalah telrselbult 

pelnelliti melnelrapkan prototypel dari pelnelrapan Convolu ltion Nelulral Neltwork (CNN) 
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dalam melngelnali pola citra sandi rulmpult delngan tullisan tangan. Kelmuldian akan 

dilakulkan pelrhitulngan akulrasi delngan melngulkulr banyaknya pola sandi yang dapat 

dikelnali. Hasil pelnguljian melngulnakan data selbanyak 260 data. Hasil akulrasi ini 

dipelngarulhi olelh nilai lelarning ratel pada prosels pellatihan. Sellain daripada itul tingkat 

kelrapihan pola, julmlah dataselt dan julmlah layelr dalam arsitelktulr CNN julga 

belrpelngarulh telrhadap tingkat akulrasi.[6] 

 Pelnellitian yang dilakulkan olelh Mahapultri dkk, pada tahuln 2022 delngan juldull 

“Pelngelnalan Makanan Tradisional Indonelsia Belselrta Bahan-bahannya Delngan 

Melmanfaatkan DCNN Transfelr Lelarning. Latar bellakang masalah dari pelnellitian 

telrselbult yaitul pelngelnalan makanan belselrta bahan-bahannya, dirasakan kulrang 

diselminasi pada foto-foto makanan tradisional Indonelsia. Olelh karelna itul, dalam 

melnyellelsaikan masalah telrselbult pelnelliti melmbulat klasifikasi citra melkanan yang 

inpultannya melrulpakan citra makanan tradisional Indonelsia. Pelnellitian ini melnelliti Delelp 

Convolultion Nelulral Neltwork (CNN) modell ElfficielntNeltB6 dan ElfficielntNeltV2M ulntulk 

pelngelnalan makanan tradisional belselrta bahan-bahannya. Pada prosels pelnguljian dalam 

melmpreldiksi bahan-bahan makanan yang telrlihat pada gambar rata-rata melndapatkan 

64% ulntulk modell ElfficielntNeltV2M dan  59% ulntulk modell ElfficielntNeltB6. Belrdasarkan 

hasil pelnellitian melnulnjulkkan bahwa meltodel DCNN delngan modell ElfficielntNeltV2M 

dapat melncapai pelrforma telrbaik dari modell  ElfficielntNeltB6. [7] 
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2.2 Landasan Teori 

2.2.1 Ikan Hias Air Tawar 

Pelrairan daratan Indonelsia melmiliki kelanelkaragaman jelnis ikan yang tinggi, salah 

satulnya adalah kelbelragaman jelnis ikan hias air tawar. Ikan hias air tawar pada 

ulmulmnya melrulpakan jelnis ikan baik yang belrhabitat di air tawar yang dipellihara bulkan 

ulntulk dikonsulmsi mellainkan ulntulk melmpelrindah taman ataul rulang tamul[1]. Ikan hias 

air tawar banyak diminati dan dipellihara olelh masyarakat karelna pelmelliharaannya yang 

tidak rulmit dan alasan ultamanya karelna melmiliki warna dan pola yang melnarik.  

2.2.2 Jenis-Jenis Ikan Hias Air Tawar 

Saat ini ada 4 jelnis ikan hias air tawar yang banyak digelmari masyarakat yaitul : 

a. Ikan Culpang  

  Ikan Culpang (Beltta Fish) melrulpakan jelnis ikan hias air tawar yang banyak disulkai 

olelh belrbagai kalangan baik dari anak-anak hingga orang delwasa. Ikan culpang 

melrulpakan ikan hias yang muldah dipellihara, olelh karelna itul pelrkelmbangan ikan culpang 

belgitul pelsat. Biasanya ikan culpang jantan melmiliki nilai julal yang tinggi dibanding ikan 

culpang beltina, karelna julmlah belnih yang sangat relndah. Ikan culpang melnghasilkan 

40% jantan selrta 60% beltina dalam selkali pelmijahan. Selrta ikan culpang jantan melmiliki 

belntulk yang belgitul indah dan melnarik daripada beltina karelna siripnya yang panjang 

melmbulat ikan culpang jantan melmiliki daya pikatnya selndiri selrta dapat melmbulat yang 

mellihatnya telrtarik ulntulk melmelliharanya selbagai hibulran ataul pelnghilang strelss[8]. 

Belrikult pada gambar 2.1, ditampilkan gambar ikan hias culpang.  



8 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

Ciri-ciri ikan culpang yaitul selbagai belrikult : 

• Ikan culpang melmiliki belntulk tulbulh yang rellatif kelcil, ramping, dan agak rapih.  

• Melmiliki sirip yang culkulp belsar dan belrwarna-warni, melncakulp sirip elkor, sirip 

pulnggulng, dan sirip pelrult.  

• Melmiliki warna tulbu lh yang belrvariasi dan sangat melncolok, telrmasulk melrah, 

birul, hijaul, kulning, pu ltih, hitam delngan kombinasi warna telrselbult.  

• Melmiliki tulbulh ulkulran belsar ulntulk ikan culpang jantan, dan ulkulran tulbulh pelnde lk 

ulntulk ikan culpang beltina  

b. Ikan Disculs  

Ikan disculs melrulpakan salah satul komoditi ikan hias air tawar yang melmiliki potelnsi 

ulntulk dibuldidayakan. Ikan disculs selnditi belrasal dari nelgara lain, yang bisa 

didomelstikasi di Indonelsia delngan pelrkelmbangan pelminatan yang culkulp pelsat. 

Telrbulkti pada tahuln 2015 seljulmlah 2.672,2 elkor dan di akhir awal triwullan 3 tahuln 

pada tahuln 2022 belrkelmbang hinggah 7.203. Dalam kelgiatan pelnangkrannya, ikan 

disculs telrgolong ikan yang sullit dipellihara kelrelna pelrilakul produlksinya sangat 

komplelks dan melmelrlulkan pelngasulhan telrhadap tellulr dan larva yang barul melneltas[9]. 

Belrikult gambar ikan diskuls pada gambar 2.2 : 

Gambar 2.1 Ikan Hias Cupang 
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Belrikult ciri-ciri ikan disculs yaitul :  

• Ikan disculs melmiliki belntulk tulbulh pipih dan bullat, delngan profil yang hampir 

simeltris dari atas kelbawah.  

• Melmiliki warna tulbulh belrvariasi, selpelrti birul, melrah, hijaul, coklat, dan kulning.  

• Pola tulbulh bisa belrulpa garis, bintik, ataul kombinasi dari keldulanya  

• Ikan disculs bisa tulmbulh hinggah 15-20 cm, dalam kondisi akulriulm yang optimal.  

c. Ikan hias Maskoki  

    Ikan hias maskoki melrulpakan ikan hias yang sangat telrkelnal hampir di sellulrulh dulnia 

karelna kelcantikannya . ikan mas koki belrasal dari Cina dan melrulpakan hasil 

domelstikasi ikan liar yang dikelnal selbagai Prulsian Carps (Carrasiuls gibellio). Ikan 

maskoki dipelrkelnalkan di Jelpang pada abad kel-16 dan kel Elropa pada abad kel-17, selrta 

kel Amelrika U ltara pada abad kel-19. Buldidaya ikan maskoki ini tidaklah rulmit 

dikarelnakan sikluls pelmijahannya rellatif pelndelk (1-1,5 bu llan). Sellain itul, ikan maskoki 

melmiliki nilai elkonomis yang culkulp tinggi. Kondisi telrselbult dapat melmicul para 

pelmbuldidaya ikan ulntulk melmbuldidayakan ikan mas koki[10]. Gambar 2.3 adalah 

gambar ikan hias mas koki. 

Gambar 2.2 Ikan Hias 
Discus  
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Ciri-ciri ikan maskoki adalah selbagai belrikult : 

• Ikan hias maskoki biasnya melmiliki belntulk tulbulh bullat dan gelmulk delngan pelrult 

yang bulncit 

• Melmiliki belrbagai macam warna selpelrti melrah, orangel, pultih, hitam dan kulning. 

Warna ini mulncull belrcampulr dalam satul tulbulh.  

• Ikan maskoki, melmiliki pola warna yang ulnik selpelrti bintik-bintik, garis-garis, atau l 

kombinasi belbelrapa warna  

• Melmiliki sisik yang belsar dan melngkilap, dan melnonjol yang belrbelntulk selpelrti 

multiara.  

d. Ikan hias molly  

 Ikan molly Poelcilia latipinna (Lelsulelulr 1821) adalah salah satul jelnis ikan hias asing di 

Indonelsia. Ikan ini belrasal dari Melksiko (Shipp 1986), telrselbar selcara lulas kel sellulrulh 

dulnia telrmasulk Indonelsia. Ikan ini melnjadi favorit bagi para pelhobis ikan hias air tawar 

karelna melmiliki banyak jelnis dan belntulk tulbulh yang mu lngil yang melmancarkan daya 

Gambar 2.3 ikan hias maskoki  
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tarik telrselndiri yang melnjadikan ikan ini sangat cocok u lntulk selbulah hobi melmellihara 

ikan di akulariulm[11]. Belrikult ikan hias molly ditulnjulkkan pada gambar 2.4. 

 

 

 

 

 

 

Ciri-ciri ikan hias Molly yaitul :  

• Melmiliki panjang 5-12 cm, telrgantulng pada spelsiel dan kondisi pelmelliharaan 

• Belntulk tulbulh ikan molly biasanya ramping dan belrbelntulk oval delngan sirip yang 

rellatif belsar.  

• Melmiliki warna yang belrvariasi selpelrti hitam, pultih, orangel, kulning, pelrak, dan 

hijaul.  

• Melmelliki pola marmelr ataul bintik-bintik yang ulnik pada tulbulhnya.  

• Sirip elkor belrbelntulk selpelrti kipas.  

2.2.3 Deep Learning  

  Delelp lelarning adalah cabang dari pelmbellajaran melsin yang lelbih lulas melnggulnakan 

jaringan syaraf tirulan. Arsitelktulr delelp lelarning  dapat belrulpa jaringan syaraf tirulan, 

jaringan syaraaf belrullang (relculrrelnt nelulral neltwork), dan jaringan syaraf konvolultional, 

tellah ditelrapkan dibelrbagai bidang selpelrti pelngelnalan pola, pelngelnalan sulara, 

pelmroselsan bahasa alami, pelngelnalan auldio, pelmfiltelran jaringan sosial, telrjelmahan 

Gambar 2.4 Ikan Hias 
Molly 
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melsin, bioinformatika, analisis citra meldis, dan bidang laiinya delngan hasil yang culkulp 

melmulaskan. Kata “delelp” pada delelp lelarning melngacul pada pelnggulnaan seljulmlah 

lapisan didalam pelnellitian jaringan syaraf tirulan yang melrulpakan nelw gelnelration of 

nelulral neltworks. [12] 

2.2.4 Convolutional Neural Network (CNN) 

   Convolultional nelulral neltwork telrmasulk dalam jelnis delelp lelarning yang banyak 

diaplikasikan pada data citra. CNN telrinspirasi olelh prosels-prosels biologi dimana pola 

konelktivitas antar nelulron melnyelrulpai organisasi visu lal kortelx pada binatang[6]. 

Jaringan CNN telrsulsuln dalam tiga dimelnsi, selhingga melmiliki panjang, lelbar tinggi. 

Algoritma CNN adalah salah satul telknik yang sangat baik dalam melnganalisis objelk 

pada imagel/gambar[5]. Kelulnggullan ultama CNN telrleltak pada kelmampulannya ulntu lk 

melngklasifikasikan citra delngan tingkat akulrasi yang tinggi. Hal ini diselbabkan olelh 

kelmampulannya melngulrangi julmlah parameltelr belbas dan melnangani delformasi gambar 

inpult, selpelrti translasi, rotasi dan skala[3]. Kontribulsi ultama CNN telrleltak pada 

pelnggulnaan opelrasi konvolulsi pada lapisan-lapisan dalam strulktulr jaringan. Opelrasi 

konvolulsi ini melmulngkinkan jaringan ulntulk selcara elfisieln melngelkstraksi fitulr-fitu lr 

lokal dari citra delngan melnggulnakan jelndella konvolulsi yang belrgelrak disellulrulh citra. 

Fitulr-fitulr yang dielkstraksi ini kelmuldian dipellajari olelh lapisan-lapisan belrikultnya 

dalam jaringan ulntulk melnghasilkan relprelselntasi yang selmakin abstrak dan 

komplelks[4]. Arsitelktulr jaringan CNN diinformasikan olelh gambar 2.5, Konfigulrasi 

Arsitelktulr CNN telrdiri dari masulkkan, prosels elkstraksi fitulr, prosels klasifikasi selrta 

kellularan. CNN melmpulnyai dula bagian yaitul Felatulrel Lelarning dan Classification. Pada 

prosels elkstraksi di CNN telrdiri dari seljulmlah hiddeln layelr, yaitul convolultion layelr, 
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activation fulnction (RelLU l), dan pooling. Selmelntara pada prosels klasifikasi telrdiri dari 

fullly connelcteld layelr dan activation fulnction (softmax) yang kellularannya adalah hasil 

klasifikasi[5]. 

 

 

A. Konsep CNN 

   Convolultional Nelulral Neltwork (CNN) telrgolong delelp nelulral neltwork karelna banyak 

digulnakan pada citra dan melmiliki keldalaman jaringan yang tinggi. Awalnya, 

klasifikasi gambar dapat digulnakan delngan MLP, teltapi pelnggulnaan meltodel MLP 

kulrang telpat karelna melmpelrlakulkan seltiap piksell selbagai fitulr indelpelndeln, yang 

melngarah pada hasil yang bulrulk dan tidak melnyimpan informasi spasial dari data 

gambar. CNN awalnya dilakulkan olelh Hulbell dan Wielsell (Hulbell dan Wielsell, 1968) 

pada kortelks visulal dalam pelnglihatan kulcing. CNN adalah strulktulr yang telrdiri dari 

belbelrapa tahap yang dapat dilatih. Tahapan CNN telrdiri dari Masulkan (inpult) dan 

kellularan (oultpult) Seltiap tahapan telrdiri dari belbelrapa larik yang biasa diselbult delngan 

felatulrel map. Seltiap tahap telrdiri dari tiga lapisan, yaitul konvolulsi, fulngsi aktivasi 

lapisan, dan pelnyatulan layar. 

 

Gambar 2.5 Arsitektur CNN 
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B. Struktur Jaringan CNN 

1. Convolution layer 

     Convolultional Layelr (Layelr Konvolulsi) melrulpakan komponeln kulnci dalam 

arsitelktulr Convolultional Nelulral Neltwork (CNN). Dalam pelngolahan citra digital, 

opelrasi konvolulsi belrarti melngaplikasikan selbulah kelrnell ataul dapat muldah dipahami 

selbagai filtelr[13]. Fulngsi u ltama dari lapisan ini adalah melngelkstraksi fitulr-fitulr atau l 

pola-pola pelnting dari data inpult, khulsulsnya pada gambar. Layelr konvolulsi 

melnjalankan opelrasi konvolulsi pada inpult delngan melnggulnakan filtelr ataul kelrnell, dan 

oultpultnya diselbult selbagai felatulrel map ataul pelta fitulr. Konvolulsi melnghasilkan 

transformasi linielr melngklasifikasikan data masulkan belrdasarkan informasi spasial pada 

data telrselbult. Bobot lapisan melnelntulkan kelrnell. Gulnakan konvolulsi seldelmikian rulpa 

selhingga kelrnell konvolulsi dapat dilatih pada inpult CNN. Convolultion layelr dapat di 

lihat pada Gambar 2.6. 

2. Max Pooling 

    Max pooling adalah salah satul jelnis opelrasi pooling yang selring digulnakan dalam 

Convolultional Nelulral Neltworks (CNN) ulntulk melngulrangi dimelnsi spasial dari 

relprelselntasi gambar. Tulju lan ultama dari max pooling adalah ulntulk melngambil nilai 

maksimulm dari selkellompok nilai di dalam sulatul arela telrtelntul pada felatulrel map. Prosels 

max pooling dilakulkan delngan melmbagi inpult melnjadi arela non-ovelrlapping, biasanya 

Gambar 2.6 Convolution Layer 
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belrulkulran 2x2 ataul 3x3, dan kelmuldian melngambil nilai maksimulm dari seltiap arela. 

Nilai maksimulm telrselbult kelmuldian dijadikan selbagai relprelselntasi satul piksell di felatulrel 

map yang lelbih kelcil [14]. 

3. Fully connected layer 

     Fullly Connelcteld Layelr (Layelr Selpelnulhnya Telrhulbulng), julga dikelnal selbagai delnse l 

layelr, adalah jelnis lapisan nelulral neltwork yang seltiap nelulronnya telrhulbulng kel seltiap 

nelulron di lapisan selbellulmnya dan seltellahnya. Lapisan ini melmainkan pelran kulnci 

dalam melnyatulkan informasi yang tellah dielkstraksi dari lapisan-lapisan selbellulmnya dan 

melnghasilkan oultpult yang selsulai delngan tulgas yang ingin disellelsaikan, selpelrti 

klasifikasi ataul relgrelsi. 

2.2.5 Pengolahan Citra  

Pelngolahan citra adalah pelngolahan citra delngan melnggulnakan kompultelr selsulai 

kelinginan pelmakainya, delngan tuljulan ulntulk melningkatkan kulalitas citra agar muldah 

diintelrpreltasikan olelh manulsia ataul melsin. Kulalitas gambar yang Anda miliki selring 

melnulruln. Pelnulrulnan kulalitas yang selring telrjadi adalah adanya noisel atau l 

keltidakselmpulrnaan pada gambar, selpelrti bintik-bintik, kulrang fokuls, gambar bulram, 

dan warna yang tidak rata. Opelrasi pelngolahan citra dilakulkan ulntulk melntransformasi 

sulatul citra melnjadi citra yang lain. Pelngellolaan citra dapat dilihat pada Gambar 2.7 

 

 

 

 

Citra asli 
Pengolahan 

citra 
Hasil citra 

Gambar 2. 7 Pengolahan citra 
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A. Citra 

  Citra melrulpakan relprelselntasi visulal dari sulatul objelk ataul scelnel yang direlkam dalam 

belntulk digital ataul analog. Citra dapat belrulpa gambar yang melwakili sulatul bidang 

pandang ataul objelk telrtelntul, Citra dapat di bagi melnjadi 2 jelnis citra analog dan citra 

digital. Citra analog adalah citra yang telrbelntulk dari sinyal analog yang kontinu l, 

seldangkan citra digital adalah citra yang telrbelntulk dari sinyal digital diskrit yang dapat 

diprosels olelh compultelr. 

B. Elemen-elemen Citra 

1. Pixel 

  Pixell adalah ellelmeln dasar dari citra. Seltiap pixell adalah titik telrkelcil yang melmbelntulk 

gambar. Nilai intelnsitas pada seltiap pixell melnelntulkan warna ataul kelcelrahan pada lokasi 

telrselbult. 

2. Kontur 

  Kontulr adalah batas antara arela yang belrbelda dalam citra. Deltelksi kontulr adalah 

prosels idelntifikasi garis ataul batas yang melmisahkan objelk dalam gambar. 

3. Warna 

   Warna pada citra dapat direlprelselntasikan mellaluli kombinasi intelnsitas warna dasar 

selpelrti melrah, hijaul, dan birul (RGB). 

4. Bentuk 

   Belntulk melncakulp strulktulr objelk dalam citra. Analisis belntulk dapat mellibatkan 

elkstraksi fitulr-fitulr selpelrti pelrselgi panjang, lingkaran, atau l belntulk gelomeltris lainnya. 
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5. Tekstur 

Telkstulr melruljulk pada pola ataul strulktulr kelcil yang dapat dilihat dalam citra. Analisis 

telkstulr dapat melmbelrikan informasi telntang sifat pelrmulkaan objelk 

C. Ruang Warna 

1. Merah,Hijau,Biru (RGB) 

Modell warna RGB melrulpakan warna yang paling banyak digulnakan dalam kelhidulpan 

selhari-hari. Tiga komponeln rulang warna adalah: melrah melmiliki relntang 0-255, hijau l 

melmiliki relntang 0-255, dan birul melmiliki relntang 0-255. Belntulk warna RGB adalah 

belntulk aditif. Delngan kata lain, RGB dikelnal selbagai tiga warna primelr, yang 

belrgabulng melmbelntulk warna lain. Misalnya, warna "melrah" dapat direlprelselntasikan 

selbagai (R=255, G=0, B=0), "violelt" dapat direlprelselntasikan selbagai (R=238, G=130, 

B=238) dan seltelrulsnya. Ru lang warna RGB dapat dilihat pada Gambar 2.8 

 

 

3. Python 

     Python adalah bahasa pelmrograman yang sifatnya opeln soulrcel. Bahasa 

pelmrograman ini dioptimalisasikan ulntulk componelnt intelgration delvellopelr 

produlctivity, softwarel qu lality dan program portability. Maka dari itul seliring 

Gambar 2.8 Merah, Hijau, Biru (RGB) 
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belrkelmbangnya telknologi, pelnullis melnggulnakan bahasa pelmrograman python [15]. 

Kelulnggullan python julga banyak digulnakan ulntulk prototyping, scripting dalam 

pelngelloaan infrastrulktulr, hingga pelmbulatan welbsitel belrskala belsar. Dalam Bahasa 

pelmrograman python diseldiakan fulngsi dan proseldulr. Keldulanya melrulpakan fasilitas 

yang tellah diseldiakan olelh bahasa pelmrograman. Yang melmbeldakan antara sulatu l 

proseldulr delngan fulngsi dalam bahasa pelmrograman adalah masulkan dan kellularannya. 

4. Confusion Matrix 

Pelnellitian ini melnggulnakan Confulsion Matrix yang diselbult elrror matrix dalam 

pelnguljian tingkat akulrasi. Confulsion matrix adalah adalah selbulah tabell yang 

melnyatakan julmlah data u lji belnar dan salah di klasifikasi. Dalam Confulsion Matriks 

telrdapat 4 ellelmeln-ellelmeln yang digulnakan selbagai relprelselntasi hasil prosels klasifikasi 

antara lain: 

1. Trulel Positif (TP) yaitul data Positif yang dipreldiksi belnar. 

2. Trulel Nelgatif (TN) yaitul data Nelgatif yang dipreldiksi belnar. 

3. Falsel Positif (FP) yaitul data nelgatif teltapi dipreldiksi selbagai data positif. 

4. Falsel Nelgatif (FN) yaitul positif namuln dipreldiksi selbagai data nelgatif, yang     

kelmulngkinan sellulrulh keljadian selbelnarnya positif (P) dan kelmulngkinan sellulrulh 

keljadian selbelnarnya nelgatif (N). 
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5. Gambar 2.9 contoh Confultion matrix. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 9 Confution Matrix 
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2.3 Kerangka Pikir 

          Kelrangka belrfikir pelnelrapan convolultion nelulral neltwork ulntulk idelntifikasi jelnis 

ikan hias air tawar. Kelrangka pikir ditulnjulkkan pada gambar 2.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Implementasi 

Bahasa Pemrograman Python 

Solusi 

Penerapan Convolutional Neural Network Untuk Identifikasi Jenis Ikan 
Hias Air Tawar 

Hasil 

Penerapan Convolutional Neural Network Untuk Identifikasi Jenis Ikan 
Hias Air Tawar 

 

Pengujian 

Pengujian menggunakan Confusion Matrix 

Latar Belakang 

Sulit dalam mengidentifikasi jenis ikan hias air tawar secara keseluruhan  

Gambar 2. 10 Kerangka Pikir 


