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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Penelitian Terkait  

 Ada belbelrapa pelnellitian telrkait delngan Sistelm Pakar Melndeltelksi 

Kelrulsakan Melsin Pada Selpelda Motor Melnggulnakan Meltodel Telorelma Bayels di 

antaranya: 

 Pelnellitian yang dilakulkan olelh Delstiansyah Pultra Tarigan, Pulji Sari 

Rahmadan dan Sulardi Yakulb, 2022, delngan juldu ll “Pelnelrapan Telorelma Bayels 

U lntulk Melndeltelksi Kelrulsakan Melsin Selpelda Motor”, delngan tuljulan ulntulk 

melmbantul pelnggulna melngeltahuli kelrulsakan yang telrjadi pada Yamaha Vixion. 

Selbab sistelm pakar melrulpakan selbulah sistelm yang mampul melngidelntifikasi 

selbulah sistelm delngan melnggulnakan algoritma telrtelntul. Meltodel pelnellitian yang 

pelnelliti gulnakan dapat melmbelrikan gambaran rancangan pelnellitian mellipulti: 

proseldulr dan langkah-langkah yang haruls ditelmpulh, waktul pelnellitian, sulmbelr 

data dan julga delngan langkah apa data telrselbult dipelrolelh kelmuldian data telrselbult 

diolah dan dianalisis.[1] 

 Kelmuldian pelnellitian sellanjultnya dilakulkan olelh Shelryl Felbry Irianti 

Simanjulntak, 2021, delngan juldull Skripsi “Analisa Data Mining Melnggulnakan 

Meltodel Bayels U lntulk Melngulkulr Tingkat Kelrulsakan Melsin Motor” yang belrtuljulan 

ulntulk melnelntulkan olelh pihak belngkell telntang melsin motor yang rulsak ringan 

maulpuln rulsak belrat. [2] 

  Pelnellitian yang dilakulkan olelh Alfan Nazala Pultra, Nulrull Hidayat dan 

Sulprapto, 2018, delngan selbulah juldull “Sistelm Deltelksi Kelrulsakan Melsin Pada 
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Selpelda Motor Melnggulnakan Naïvel Bayels-Celrtainty Factor”, yang belrtuljulan 

ulntulk melngeltahuli jelnis kelrulsakan apa yang mulncull delngan melmbultulhkan 

pelrangkat lulnak yang mampul ulntulk melmbantul pelngelndara selpelda motor. Meltodel 

Bayels melrulpakan sulatul meltodel klasifikasi probabilitas seldelrhana yang 

belrdasarkan pada telorelma bayels namuln infelrelnsinya melnggulnakan asulmsi 

indelpelndelnsi fitulr yang kulat.[3] 

  Pelnellitian sellanjultnya yang dilakulkan olelh Sulrya Darma Pranata, Milfa 

Yeltri, M.Saifulddin, 2020, delngan juldull pelnellitian “Sistelm Pakar U lntulk 

Melngidelntifikasi Kelrulsakan Selpelda Motor PCX 150 Delngan Melnggulnakan 

Meltodel Telorelma Bayels”, delngan tuljulan pelnellitian ulntulk melndeltelksi kelrulsakan-

kelrulsakan pada selpelda motor PCX 150 matic injelksi belrdasarkan geljala-geljala 

yang ada selcara celpat dan julga akulrat delngan melnggulnakan bahasa pelmrograman 

visulal basic 2008 dan ms. Accels selbagai databasel-nya.[4] 

 Kelmuldian pelnellitian yang dilakulkan Saifull Nulrarif, Iskandar Zullkarnain, 

Helndra Jaya dan Sri Kulsnasari, 2021, delngan selbulah juldull “Sistelm Pakar 

Melndiagnosa Kelrulsakan Pada Melsin Motor Sulzulki Satria FU l Melnggulnakan 

Meltodel Bayels”, maka adapuln tuljulan dilakulkannya pelnellitian ini adalah delngan 

telrciptanya selbulah aplikasi sistelm pakar delngan meltodel telorelma bayels yang 

dapat melmbantul pelmilik satria FU l dalam melngeltahuli kelrulsakan sistelm pakar ini 

yang suldah banyak digulnakan ulntulk kelpelntingan komelrsial karelna sistelm pakar 

dapat dilihat selbagai cara pelnyimpanan pelngeltahulan pakar dalam bidang telrtelntu l 

dalam program kompultelr yang suldah dirancang seldelmikian rulpa delngan sangat 

celrdas.[5] 
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 Sellanjultnya adalah pelnellitian yang dilakulkan olelh Foni Aguls Seltiawan, 

Delwi Primasari dan Wahyuldin, 2020, delngan juldull “Sistelm Pakar Idelntifikasi 

Kelrulsakan Selpelda Motor Sulzulki  Satria F150 Delngan Telorelma Bayels”, yang 

belrtuljulan ulntulk melmbanguln selbulah sistelm pakar diagnosis ataul idelntifikasi 

kelrulsakan pada selpelda motor Sulzulki Satria F150 dan julga melnawarkan solulsi 

pelrbaikannya. Di mana sistelm pakar dibanguln dalam belntulk selbulah aplikasi 

belrbasis welb.[6] 

2.2 Landasan Teori 

2.2.1 Sistem  

Sistelm melrulpakan kulmpullan orang yang saling belkelrja sama delngan 

belrbagai macam keltelntulan selrta atulran yang sistelmatis dan selcara telrstrulktulr agar 

telrarah ulntulk melmbelntulk satul kelsatulan yang mellakulkan sulatul fulngsi ulntulk 

melncapai tuljulan telrselbult. Sistelm ini melmiliki belbelrapa sifat ataul karaktelristik 

yang telrdiri dari komponeln sistelm, lingkulngan lular sistelm, masulkan sistelm, 

batasan sistelm, kellularan sistelm, pelngolahan sistelm dan julga sasaran sistelm.[7] 

2.2.2 Pakar 

  Pakar melrulpakan selorang individul yang melmiliki pelngeltahulan khulsuls, 

kelahlian, pelngalaman, pelmahaman dan julga meltodel-meltodel yang digulnakan 

ulntulk melmelcahkan seltiap pelrmasalahan pada bidang telrtelntul. Pakar julga 

melmiliki kelmampu lan ulntulk melngaplikasikan pelngeltahulannya dan julga 

melmbelrikan saran-saran selrta melmelcahkan masalah pada domain telrtelntul. 

Biasanya pakar melmiliki belbelrapa konselp ulmu lm selpelrti: 1) haruls mampu l 
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melmelcahkan seltiap pelrsoalan yang ada dan melncapai tingkat pelrforma yang 

selcara signifikan jaulh lelbih baik dari kelbanyakan orang, 2) pakar adalah rellatif.[8] 

2.2.3 Sistem Pakar 

 Sistelm pakar (elxpelrt systelm) aplikasi belrbasis kompultelr yang banyak 

dipelrgulnakan dalam pelnyellelsaian pelrmasalahan yang belrkaitan delngan pelmikiran 

ataulpuln kelahlian selorang pakar diselbult delngan Sistelm pakar. Sistelm ini melncoba 

melmbantul dalam melmelcahkan selbulah masalah yang tidak dapat disellelsaikan 

orang awam dan hanya bisa disellelsaikan olelh selorang pakar di bidangnya. Sistelm 

pakar dikatakan belrhasil jika sistelm ini mampul melnghasilkan selbulah kelpultulsan 

yang sama selpelrti yang dilakulkan olelh pakar aslinya baik pada saat prosels 

pelngambilan kelpultulsannya belgitul julga delngan hasil kelpultulsannya. 

 Sistelm pakar hadir melnjadi pelmbantul atau l asisteln yang akan melnulntuln 

selselorang melnyellelsaikan pelrmasalahan delngan du lkulngan data kelpakaran yang 

disimpan dalam kompultelr. Mellaluli bantulan kelpakaran, informasi dirangku lm 

dalam databasel selbagai sulmbelr pelnanganan diagnosis kelrulsakan sampai solulsi 

yang akan dilakulkan selbagai langkah pelnyellelsaian pelrmasalahan. Knowleldgel 

Baseld Systelm adalah sulatul sistelm yang melnggulnakan pelngeltahulan (knowleldgel) 

yang diulbah keldalam bahasa melsin ataul dikodelkan ulntulk dapat mellakulkan sulatu l 

tulgas dan melnyimpu llkannya. Knowleldgel Baseld Systelm ataul Sistelm Belrbasis 

Pelngeltahulan digulnakan agar dapat melmbantul manulsia dalam melnyellelsaikan 

sulatul masalah yang seldang dihadapinya delngan belrdasarkan pada pelngeltahulan 

yang tellah diprogramkan kel dalam sistelm. Olelh karelna itul digulnakan Knowleldge l 
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Baseld Systelm dalam melmelcahkan sulatul masalah yang belrhulbulngan delngan 

Elxpelrt Systelm. [9] 

A. Kellelbihan sistelm pakar 

 Adapuln belbelrapa kelulnggullan yang dimiliki olelh sistelm pakar selhingga 

melmbulatnya belrgulna ulntulk melmelcahkan masalah yang ada di dalam domain 

telrtelntul, selpelrti belrikult: 

a. Dapat melmbantul parah ahli dan julga non para ahli dalam bidang 

telrtelntul ulntulk melmbelrikan solulsi layaknya selorang ahli 

b. Melmbelrikan kelmuldahan ulntulk melngaksels pelngeltahulan selorang pakar 

c. Sistelm pakar diyakini belkelrja lelbih celpat dibandingkan manulsia 

delngan delmikian melmbelrikan layanan yang  produlktivitas 

d. Dapat diopelrasikan pada situlasi ataul lingkulngan yang belrbahaya 

e. Melmbelrikan kulalitas delngan melnawarkan pelnanganan yang 

telrbarulkan dan konsisteln 

f. Intelgrasi sistelm pakar dan compultelr melmbulatnya lelbih elfelktif dan 

melncakulp lelbih banyak aplikasi 

g. Sistelm pakar dapat dipelrcaya karelna tidak akan  pelrnah lellah, sakit 

ataul bosan melmbantul orang awam melmahami telntang kelahlian di 

bidang telrtelntul 

h. Melmiliki kelmampulan ulntulk melnyellelsaikan masalah karelna sistelm 

pakar melnangkap ataul melnampulng sulmbelr pelngeltahulan dari banyak 

pakar 
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i. Sistelm pakar dapat melnjadi meldia pellelngkap dalam pellatihan yang 

telntul dapat melmbelrikan kelpada pakar pada bidang itul selndiri dan 

dapat melnampulng pelngalaman dari pakar selhingga fasilitas sistelm 

pakar ini dapat pulla belrfulngsi selbagai gu lrul. 

j. Sistelm pakar ini dapat melnangani informasi yang tidak lelngkap atau l 

tidak pasti, delngan telruls melmbelrikan jawaban delngan 

melmpelrtimbangkan jawaban yang dibelrikan olelh pelnggulna  

k. Melmiliki kelmampulan ulntulk melnggabulngkan dan melnyelsulaikan 

kelahlian selselorang. 

B. Kelkulrangan Sistelm Pakar 

 Sellain melmpu lnyai kellelbihan, sistelm pakar ini puln  melmiliki belbelrapa 

kelkulrangan diantaranya: 

a. Telrdapat kelmulngkinan sistelm pakar ini tidak dapat melmbelrikan 

selbulah kelpultulsan 

b. Sistelm pakar tidak melmbelrikan hasil 100% belrnilai belnar 

c. Sullit ulntu lk dikelmbangkan selbab telrdapat keltelrbatasan pelmbiayaan 

yang culku lp belsar ulntulk melmbulat dan pelmelliharaannya, dalam hal 

kelahlian dan keltelrseldiaan selorang pakar. [10] 

2.2.4 Sepeda Motor 

A. Selpelda Motor 

 Selpelda motor adalah alat transportasi yang minimalis karelna sangat 

melmuldahkan selselorang yang ingin belpelrgian selbab melmiliki fulngsi yg lelbih 

handal dan belbas hambatan daripada kelndaraan roda elmpat, yang akhir-akhir ini 
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lelbih diminati olelh pelnggulna jalan raya khulsulsnya di kota-kota belsar yang 

intelnsitas kelmaceltannya tinggi, selhingga sulka tidak sulka bagi para telknisi 

kelndaraan roda dula ini ditulntult ulntulk belkelrja lelbih celpat selrta akulrat. 

 
Gambar 2. 1 Motor Honda Matic[11] 

 

2.2.5 Metode Teorema Bayes 

Meltodel Telorelma Bayels adalah cara ulntulk melngeltahuli probabilitas 

belrsyarat dari sulatu l pelristiwa yang telrjadi, melngingat bahwa itul melmiliki 

belbelrapa hulbulngan delngan satul ataul lelbih pelristiwa lainnya. Probabilitas bayels 

melrulpakan salah satul cara dalam melngatasi sulatul keltidakpastian data delngan 

melnggulnakan formulla Bayels. 

Meltodel bayels julga melmandang selbulah tolak ulkulr selbagai variabell yang 

melnggambarkan selbulah pelngeltahulan awal telntang tolak ulkulr selbellulm 

pelngamatan dilakulkan dan dinyatakan dalam sulatul nilai yang diselbult delngan 

distribulsi prior. Kelmuldian seltellah pelngamatan dilakulkan, informasi dalam 

distribulsi prior kelmbali digabulngkan delngan data sampell mellaluli Telorelma Bayels. 
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Adapuln algoritma dari pelnyellelsaian dari meltodel Telorelma Bayels yaitu l 

selbagai belrikult. [9]  

 

 Rulmuls 

𝐏(𝐇|𝐗) =
𝐏(𝐗|𝐇)𝐏(𝐇)

𝐏(𝐗)
 

Pelrsamaan 2.1 Rulmuls Meltodel Telorelma Bayels 

  Dimana:  

  X : Data delngan class yang bellu lm dikeltahuli 

  H : Hipotelsis data X  

  P(H|X) : Probabilitas hipotelsis H belrdasar kondisi X 

  P(H) : Probabilitas hipotelsis H  

  P(X|H) : Probabilitas X belrdasarkan kondisi pada hipotelsis H  

  P(X) : Probabilitas dari X  

A.  Kellelbihan telorelma bayels yaitul: 

a) Hanya melmelrlulkan pelngkodelan yang seldelrhana 

b) Sangat muldah ulntulk dipahami 

c) Lelbih celpat dalam pelrhitulngan 

B.  Kelkulrangan telorelma bayels yaitul: 

a) Pada telori ini, satul probabilitas saja tidak bisa ulntulk melngulkulr selbelrapa 

dalam tingkat kelakulratannya (kulrangnya bulkti ulntulk melmbulktikan 

kelbelnaran yang dihasilkan dari telori telrselbu lt). 
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Meltodel bayels yang digulnakan yaitul Telorelma bayels yang melrulpakan salah 

satul meltodel yang digulnakan ulntulk melnghitulng keltidakpastian data melnjadi data 

yang pasti delngan melmbandingkan antara data “ya” ataul “tidak”. [12] 

 Dalam  melmbulat welb sistelm pakar deltelksi kelrulsakan melsin selpelda motor,  

pelnullis melnelntulkan belbelrapa tabell, di antaranya: 

2.2.6 Pengembangan Sistem 

A. Metode Waterfall 

Meltodel watelrfall adalah modell pelngelmbangan sistelm informasi yang 

sistelmatik dan ju lga selkulelnsial. Meltodel watelrfall melrulpakan modell 

pelngelmbangan sistelm informasi yang sistelmatik dan selkulelnsial meltodel watelrfall 

ada 5, diantaranya: 

1. Relqulirelmelnts 

Pada tahap ini, yang pelrtama dilakulkan yakni melmpelrsiapkan dan 

melnganalisa kelbultulhan dari pelrangkat lulnak (softwarel) yang akan dikelrjakan. 

Informasinya dapat dipelrolelh mellaluli sulrveli, wawancara, stuldi litelratulr, 

obselrvasi hingga diskulsi.  

2. Delsign 

  Sellanjultnya adalah tahap pelmbulatan delsain dari aplikasi yang akan 

dikelrjakan selbellulm prosels coding. Tahapan ini belrtuljulan agar melmbelrikan 

gambaran yang jellas melngelnai strulktulr data atau lpuln arsitelktulr softwarel, fulngsi 

intelrnal dan elkstelrnal dari algoritma yang dipelrlulkan hingga tampilan dari 

softwarel. 

3. Implelmelntation 
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  Pada tahap ini delsain dari softwarel yang diinginkan diimplelmelntasikan 

kel dalam kodel program delngan melnggulnakan belrbagai tools dan bahasa 

pelmrograman yang diinginkan. 

4. Intelgration & Telsting 

Kelmuldian tahapan sellanjultnya adalah intelgration & telsting. Pada tahap 

ini dilakulkan prosels intelgrasi dan pelnguljian dari sistelm yang tellah dibulat. 

Yang belrtanggulng jawab ulntulk mellakulkan prosels telsting biasanya adalah QA 

(Qulality Assulrancel) dan QC (Qulality Control). Melrelka melngelcelk apakah 

softwarel suldah selsulai delngan delsain tadi selrta apakah telrdapat elrror ataul bulg.   

5. Maintelnancel 

 Tahapan yang telrakhir adalah maintelnancel. Pada tahapan ini dilakulkan 

pelngopelrasian dan pelrbaikan dari softwarel ataul aplikasi. Seltellah pelnguljian 

sistelm tellah sellelsai, maka akan masulk kel tahap softwarel telrselbult dicoba olelh 

U lselr (pelnggulna). U lntulk prosels pelmelliharaan dari softwarel, pelngelmbang 

biasanya melminta feleldback ataul laporan dari U lselr apabila U lselr melndapat 

elrror ataul bulg dari aplikasi yang tellah dibulat. 

Adapuln kellelbihan dan kelkulrangan dari meltodel watelrfall, yakni: 

a. Kellelbihan meltodel watelrfall 

a) Workflow (aliran kelrja) yang jellas 

b) Hasil dokulmelntasi yang baik 

c) Dapat melnghelmat biaya 

d) Digulnakan ulntulk pelngelmbangan softwarel belrskala belsar. 

b. Kelkulrangan meltodel watelrfall 
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a) Melmbultulhkan tim yang solid 

b) Masih kulrangnya flelksibilitas 

c) Tidak dapat mellihat gambaran sistelm yang jellas 

d) Melmbultulhkan waktul yang lama. [13] 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 2 Alulr Meltodel Watelrfall 
 

2.2.7 Desain Sistem 

A. UML (Unified Modelling Language) 

Menurut Miles dalam [14] U lnifield Modellling Langulagel adalah selbulah 

meltodel ulntulk melmodellkan sulatul pelrancangan sistelm belrorielntasi objelk selcara 

visulal. Dalam U lML telrdapat 14 macam diagram selpelrti Class diagram, Objelct  

diagram,  Componelnt  diagram, Compositel  diagram, Compoitel Srulctulrel  

diagram,  Packagel diagram, Delploymelnt diagram, U lsel Casel diagram, Actifity 

diagram, Statel Machinel diagram,  Selqulelncel diagram, Commulnication diagram,  

Timing  diagram, dan  Intelraction Ovelrvielw[15]. Disini pelnullis hanya akan 

melnggulnakan 2 macam diagram yaitul: 

 

Desing 

Implementation 

 

 

 

Intergration  & Testing 

Maintenace 

Requierements 
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1. U lsel Casel Diagram 

U lsel Casel diagram  adalah jelnis diagram pelmodellan yang melnggambarkan 

hulbulngan  intelraksi antara 1 ataul lelbih akor delngan sistelm ataul aplikasi yang akan 

dibulat . Aktor disimbolkan melnyelrulpai selselorang seldangkan sistelm disimbolkan 

melnyelrulpai ellips. Aktor melrulpakan orang, prosels ataul sistelm lain yang 

mellakulkan intelraksi delngan sistelm informasi yang akan dibulat itul selndiri. Jadi 

walaulpuln simbol dari aktor melnyelrulpai orang, bellulm telntul aktor itul selndiri 

melrulpakan orang. U lsel Casel  adalah fulngsi yang diseldiakan sistelm selbagai ulnit-

ulnit yang saling belrintelraksi ataul belrtulkar  pelsan antara ulnit ataul aktor.  

Belrikult adalah simbol-simbol yang selring digulnakan dalam melmbulat U lsel 

Casel diagram: 

Tabell 2. 1 Simbol U lsel Casel Diagram 

No Nama Simbol Keterangan 

1. Aktor 

 

Orang, prosels, ataul sistelm lain yang 

belrintelraksi delngan sistelm informasi yang 

akan dibulat itul selndiri, jadi walaulpuln 

simbol dari   actor   bellulm   telntul   

melrulpakan orang: biasanya dinyatakan 

melnggulnakan kata belnda diawal  frase l 

nama actor. 

2. U lsel Casel 
 

Fulngsionalitas yang diseldiakan sistelm 

selbagai ulnit-ulnit yang saling belrtulkar 

pelsan antar ulnit ataul actor; biasanya 

dinyatakan delngan melnggulnakan kata 

kelrja diawal frasa nama 

U lsel Casel. 
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3. Association 

 Komulnikasi antara actor dan U lsel Casel 

yang belrpartisipasi pada U lsel Casel ataul 

U lsel Casel melmiliki intelraksi delngan 

actor. 

4. Gelnelralization  

Melnspelsifikasikan bahwa U lsel Casel 

targelt melmpelrlulas pelrilakul dari U lse l 

Casel sulmbelr pada sulatul titik yang 

dibelrikan.  

5. Incluldel  

Rellasi U lsel Casel tambahan kel selbulah U lsel 

Casel dan U lsel Casel yang ditambahkan 

melmelrlulkan U lsel Casel ini ulntulk 

melnjalankan fulngsinya ataul selbagai 

syarat dijalankan ulsel 

casel ini. 

6. Elxtelnd  

Hulbulngan gelnelralisasi dan spelsialisasi 

(ulmulm-khulsuls) antara dula bulah U lsel 

Casel dimana fulngsi yang satul adalah 

fulngsi yang lelbih ulmulm dari hasilnya. 

 [16] 

2. Activity Diagram 

Activity diagram adalah jelnis diagram pelmodellan yang melnggambarkan 

workflow ataul aliran kelrja dari selbulah sistelm ataul aplikasi yang dibulat. Pada 

diagram ini hanya aktivitas dari sistelm saja yang digambarkan, jadi aktivitas dari 

aktor tidak dapat dilihat. Activity diagram selring digulnakan ulntulk hal-hal belrikult, 

yaitu [17]l  : 

a. Rancang melnu l yang ditampilkan pada softwarel. 

b. U lrultan ataul pelngellompokkan tampilan dari sistelm ataul U lselr intelrfacel, 

dimana seltiap aktivitas dianggap melmiliki su latul antarmulka tampilan. 
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c. Rancangan prosels bisnis, dimana seltiap ulrultan aktivitas yang digambarkan 

melrulpakan prosels bisnis dari sistelm yang didelfinisikan. 

d. Rancangan pelnguljian, dimana seltiap aktivitas dianggap melmelrlulkan 

selbulah pelnguljian yang pelrlul didelfinisikan kasuls uljinya. 

Belrikult adalah simbol-simbol yang selring digulnakan dalam pelmodellan 

activity diagram : 

Tabell 2. 2 Simbol Activity Diagram 

No Nama Simbol Keterangan 

1. Statuls Awal 

 

 

Statuls awal aktivitas sistelm, selbulah 

diagram aktivitas melmiliki selbulah 

awal. 

2. Aktivitas 

 

 

Aktivitas yang dilakulkan sistelm, 

aktivitas biasanya diawali 

delngan kata kelrja. 

3. 
Pelrcabangan 

ataul Delcision 

 

 

Asosiasi pelrcabangan dimana jika 

ada pilihan aktivitas lelbih dari 

satul. 

4. 
Pelnggabulngan 

ataul join 

 

   

Asosiasi pelnggabulngan dimana 

lelbih dari satul aktivitas 

digabulngkan melnjadi satul. 

5. Statuls Akhir  

Statuls akhir yang dilakulkan 

sistelm, selbulah diagram 

aktivitas melmiliki selbulah 

statuls akhir. 

6. Swimlanel 
 

Melmisahkan organisasi bisnis 

yang belrtanggulng jawab 

telrhadap aktivitas yang telrjadi. 

Sulmbelr: Aprianti dan Maliha [18] 
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2.2.8 Desain Database 

A. Entity Relationship Diagram (ERD) 

Elntity Rellationship Diagram (ElRD) melrulpakan sulatul modell data yang 

dikelmbangkan belrdasarkan objelk.” Elntity Rellationship Diagram (ElRD) 

digulnakan ulntulk melnjellaskan hulbulngan antar data dalam basis data kelpada 

pelnggulna selcara logis. Elntity Rellationship Diagram (ElRD) didasarkan pada sulatu l 

pelrselpsi bahwa relal world telrdiri atas objelk-objelk dasar telrselbult. Pelnggulnaan 

Elntity Rellationship Diagram (ElRD) rellatif muldah dipahami, bahkan olelh para 

pelnggulna yang awam. Bagi pelrancang ataul analis sistelm, Elntity Rellationship 

Diagram (ElRD) belrgulna ulntulk melmodellkan sistelm yang nantinya, basis data 

akan di kelmbangkan. Modell ini julga melmbantul pelrancang ataul analis sistelm pada 

saat mellakulkan analis dan pelrancangan basis data karelna modell ini dapat 

melnulnjulkkan macam data yang dibultulhkan dan kelrellasian antar data di dalamnya. 

[19] 

Telrdapat 3 komponeln dalam melmbelntulk sulatul ElRD, di antaranya : 

1. Elntitas, adalah selbulah objelk ulntulk melmbeldakan dari yang lain yang akan 

diwuljuldkan dalam basis data nantinya.  

2. Hulbulngan / Rellasi, adalah hulbulngan antara 2 jelnis elntitas yang 

digambarkan mellaluli garis lulruls.  

3. Atribult, melmbelrikan deltail informasi dari elntitas. Jelnis atribult ada 5 

telrgantulng dari tipel data elntitas, di antaranya : 

a. Atribult Primary Kely, adalah atribult yang ulnik karelna tidak 

melmiliki nilai yang sama pada baris data yang lain. 
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b. Atribult Simplel, adalah atribult yang belrnilai atomic ataul tidak 

dapat dipelcah maulpuln dipilah lagi. 

c. Atribult Mulltivalulel, adalah atribu lt yang melmiliki lelbih dari 1 

nilai dari atribult yang belrsangkultan. 

d. Atribult Compositel, adalah atribu lt yang telrdiri dari belbelrapa 

atribult yang lelbih kelcil yang belrarti masih dapat dipelcah lagi 

atau l melmiliki sulb atribult. 

e. Atribult Delrivatif, adalah atribult yang tidak haruls disimpan 

dalam basis data. 

 Dalam pelrancangan ElRD selring kali dijulmpai delrajat rellasi, yang 

belrtuljulan ulntulk melnjellaskan julmlah maksimulm antara 1 elntitas delngan elntitas 

yang lain.  

1. Onel to Onel (1 : 1) 

Seltiap anggota elntitas A hanya dapat belrhulbulngan delngan 1 anggota 

dalam elntitas B, belgitul pulla selbaliknya. 

2. Onel to Many (1 : M) 

Seltiap anggota elntitas A dapat belrhulbulngan delngan banyak anggota dalam  

elntitas B, namuln tidak selbaliknya. 

3. Many to Many (M : M) 

Seltiap anggota elntitas A dapat belrhulbulngan delngan banyak anggota dalam 

elntitas B, belgitul pulla selbaliknya. 
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Belrikult adalah simbol-simbol yang selring digulnakan dalam pelmbulatan ElRD, di 

antaranya : 

Tabell 2. 3 Simbol ElRD 

No Notasi Arti 

1 

 

Elntity 

2 

 

Welak Elntity 

3 

 

Rellationship 

4 

 

Idelntifying 

Rellationship 

5 

 

Atribult 

6 

 

Atribult Primary Kely 

7 

 

Atribult Mulltivalulel 
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8 

 

Atribult Compositel 

9 

 

Atribult Delrivatif 

Sulmbelr: Riski dan Ropianto[20] 

2.2.9 Implementasi 

A. Hypertext Preprocessor (PHP) 

  PHP adalah bahasa pelmrograman welb selrvelr-sidel yang belrsifat ope ln 

soulrcel. PHP melrulpakan singkatan dari PHP: Hypelrtelxt Prelprocelssor. PHP adalah 

script yang belrintelgrasi delngan HTML dan belrada pada selrvelr (selrvelr sidel HTML 

elmbelddeld scripting). PHP belrfulngsi ulntulk melmbulat halaman welbsitel yang 

dinamis. Dinamis artinya halaman yang akan ditampilkan dan dibulat pada saat 

halaman itul diminta olelh clielnt. Delngan adanya melkanismel ini melnyelbabkan 

informasi yang ditelrima olelh clielnt sellalul yang telrbarul/scrip ulp to datel. Selmu la 

script PHP dielkselkulsi pada selrvelr di mana script telrselbult dijalankan.[21] 

B. Javascript 

  JavaScript melrulpakan bahasa pelmrograman welb yang pelmroselsan 

dilakulkan di sisi clielnt, karelna belrjalan disisi clielnt javaScript dapat dijalankan 

hanya delngan melnggulnakan browselr. javaScript dapat dijalankan tanpa 

melmelrlulkan relfrelsh pada browselr, hal ini belrbelda delngan PHP yang belkelrja pada 

sisi selrvelr. Java Script biasanya dijalankan keltika ada elvelnt telrtelntul yang telrjadi 

pada halaman welb, baik itul elvelnt yang dilakulkan olelh U lselr maulpuln elveln yang 
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telrjadi karelna adanya pelrulbahan pada halaman welbsitel. Seljak mulncullnya qulelry 

selbagai salah satul library yang sangat melmuldahkan pelnggulnaan JavaScript maka 

dari situllah javaScript mullai belrkelmbangan selcara popullelr.  Belbelrapa hal telntang 

Javascript : 

a. Javascript didelsain ulntulk melnambah intelraktif sulatul welb 

b. Javascript melrulpakan bahasa scripting 

c. Bahasa scripting melrulpakan bahasa pelmrograman yang ringan 

a) Javascript belrisi baris kodel yang dijalankan di kompultelr (welb 

browselr) 

d. Javascript biasanya disisipkan (elmbelddeld) dalam halaman HTML 

a) Javascript adalah bahasa intelrpreltelr (yang belrarti skrip dielkselkulsi 

tanpa prosels kompilasi) 

b) Seltiap orang dapat melnggulnakan Javascript tanpa melmbayar 

liselnsi.[22] 

C. MySQL 

  MySQL adalah singkatan dari My Strulctulrel Qulelry Langulagel yang 

melrulpakan salah satul DataBasel Managelmelnt Systelm (DBMS) dari selkian 

banyaknya DBMS selpelrti Oraclel, MS SQL, Postgrel SQL dan lainnya. MySQL 

belrfulngsi ulntulk melngolah databasel melnggulnakan bahasa SQL. MySQL belrsifat 

opeln soulrcel selhingga kita bisa melnggulnakannya selcara gratis. Pelmrograman PHP 

julga sangat melndulku lng/sulpport delngan databasel MySQL.[21] 
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D. XAMPP 

  XAMPP melru lpakan pelrangkat lulnak (frelel softwarel) belbas, yang mampu l 

melndulkulng  banyak sistelm opelrasi dan julga melrulpakan kompilasi dari belbelrapa 

program. XAMPP belrfulngsi selbagai selrvelr yang mampul ulntulk belrdiri selndiri 

(localhost), di dalamnya telrdiri dari belbelrapa program selpelrti: Apachel HTTP 

Selrvelr, Pelrl, pelnelrjelmahan bahasa yang ditullis delngan bahasa pelmrograman, dan 

MySQL. Nama XAMPP selndiri melrulpakan singkatan dari X (elmpat sistelm opelrasi 

apa puln), Apachel, MySQL, PHP dan julga Pelrl. Program ini telrseldia di dalam 

GNUl Gelnelral Pulblic Licelnsel dan belbas, melrulpakan welb selrvelr yang belgitul 

muldah ulntulk digulnakan selrta dapat melnampilkan halaman welb yang dinamis. 

U lntulk melndapatkannya XAMPP dapat melndownload langsulng dari welb relsminya 

yaitul di situls http://www.apachelfrielnds.org. [23] 

2.2.10 Pengujian 

A. Black Box Testing 

Black Box Telsting belrfokuls pada spelsifikasi fulngsional dari pelrangkat 

lulnak. Telstelr dapat melndelfinisikan kulmpullan kondisi inpult dan mellakulkan 

pelngeltelsan pada spelsifikasi fulngsional program[24]. 

Black Box Telsting celndelrulng ulntulk melnelmulkan hal-hal belrikult: 

a. Fulngsi yang tidak belnar ataul tidak ada. 

b. Kelsalahan antarmulka (intelrfacel elrrors). 

c. Kelsalahan pada strulktulr data dan aksels basis data. 

d. Kelsalahan pelrformansi (pelrformancel elrrors). 

e. Kelsalahan inisialisasi dan telrminasi. 

http://www.apachefriends.org/
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Pelnguljian didelsain ulntulk melnjawab pelrtanyaan-pelrtanyaan belrikult: 

a. Bagaimana fulngsi-fulngsi diulji agar dapat dinyatakan valid? 

b. Inpult selpelrti apa yang dapat melnjadi bahan kasuls ulji yang baik? 

c. Apakah sistelm selnsitif pada inpult-inpult telrtelntul? 

d. Bagaimana selkulmpullan data dapat diisolasi? 

e. Belrapa banyak rata-rata data dan julmlah data yang dapat ditangani 

sistelm? 

f. Elfelk apa yang dapat melmbulat kombinasi data ditangani spelsifik pada 

opelrasi sistelm? 

B. User Acceptance Testing (UAT) 

U lselr Accelptancel Telsting (U lAT) melrulpakan salah satul meltodologi yang 

sangat inovatif ulntu lk melncelgah kelgagalan proyelk IT. Dalam pelngelmbangan 

pelrangkat lulnak, telrdapat tiga hal yang dilakulkan dalam prosels U lAT yaitul : 

a. U lAT melngu lkulr bagaimana sistelm suldah selsulai delngan kelbultulhan 

pelnggulna. 

b. U lAT melngelkspos fulngsionalitas/logic bisnis yang bellulm ditelmulkan, 

karelna ulnit telsting dan systelm telsting tidak belrfokuls pada 

fulngsionalitas/logic bisnis. 

c. U lAT melmbatasi bagaimana sistelm tellah “sellelsai” dibulat. 

 Prosels UlAT diawali delngan melnyeldiakan dokulmelntasi pelrsyaratan bisnis, 

kelmuldian dilanjultkan delngan prosels bisnis (alulr kelrja) ataul skelnario dan yang 

telrakhir yaitul pelnguljian melnggulnakan data. Elfelktifitas dalam pelnguljian sangat 

dibultulhkan dalam pelngelmbangan selbulah aplikasi ataulpuln sistelm informasi 
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selhingga produlk telrselbult dapat sampai kelpada pelnggulna delngan telpat waktul dan 

selsulai delngan kelbultu lhan pelnggulna. Belrdasarkan pelnellitian yang dilakulkan olelh 

Zhang, elfelktifitas telrhadap kritelria pelnguljian yang suldah ada dan yang barul haruls 

dielvalulasi ulntulk melmbanguln telori pelnguljian yang lelbih belrgulna.  

     Pelnguljian U lAT melnggulnakan skala Likelrt. Skala Likelrt paling banyak 

digulnakan dalam pelnellitian yang melnggulnakan kulisionelr kelpada relspondeln ulntulk 

melnelntulkan tingkat pelnilaian telrhadap kelgulnaan aplikasi yang tellah dibulat nilai 

intelrpreltasi pelrseln dari seltiap pelrnyataan yang diajulkan kelpada 20 relspondeln. 

Nilai itelrpreltasi pelrseln telrselbult lalul dirata-rata ulntulk melnelntulkan tingkat 

pelnelrimaan relspondeln telrhadap aplikasi yang tellah dibulat.[25] 
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2.3 Kerangka Pikir 

 

Masalah 

 

Melkanik masih kulrang melmahami geljala kelrulsakan melsin selpelda 

motor selhingga melmbultulhkan waktul yang lama ulntulk pelngelrjaannya  

 

Solusi 

Melrancang sistelm pakar melndeltelksi kelrulsakan melsin selpelda motor 

belrbasis welb 

 

Implementasi  

• Melnggulnakan meltodel Waterfall 

• Delsain sistelm melnggulnakan UML 

• Delsain databasel melnggulnakan ERD 

• Melnggulnakan bahasa pelmrograman PHP javascript, 

framelwork bootstrap, mySQL dan XAMPP 

• Pelngu ljian sistelm delngan Black Box Telsting dan U lselr 

Accelptancel Telsting (UAT) 

 

 

Hasil  

sistelm pakar deltelksi kelrulsakan  pada selpelda motor honda fulll injelksi 

(FI)  melnggulnakan meltodel Telorelma Bayels belrbasis welb 

 

Gambar 2. 3 Kelrangka Pikir 

  


