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ABSTRAK

Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Off-Grid yang digunakan
sebagai sumber energi pada sistem pengering biji kopi memiliki kinerja yang
dipengaruhi oleh kondisi radiasi matahari serta kemampuan masing-masing
komponen dalam mengonversi, menyimpan, dan menyalurkan energi listrik. Oleh
karena itu, diperlukan analisis efisiensi untuk mengetahui kinerja panel surya,
baterai, dan inverter serta kondisi operasi sistem yang menghasilkan efisiensi lebih
tinggi. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efisiensi sistem PLTS Off-Grid
pada sistem pengering biji kopi yang meliputi efisiensi panel surya, baterai, dan
inverter. Penelitian menggunakan metode eksperimental dengan pendekatan
kuantitatif melalui pengukuran langsung terhadap parameter kelistrikan sistem.
Pengambilan data dilakukan selama tujuh hari dengan interval satu jam mulai pukul
08.00 hingga 16.00 WITA menggunakan beban pengering sebesar 100 Watt.
Parameter yang diukur meliputi intensitas radiasi matahari, tegangan, arus, daya,
energi, dan efisiensi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa panel surya
monokristalin 100 Wp menghasilkan efisiensi rata-rata sebesar 18,32 %, dengan
efisiensi tertinggi sebesar 19,25 % pada pukul 12.00 WITA. Baterai 12 Volt 100 Ah
menghasilkan efisiensi rata-rata sebesar 83,16 %, dengan efisiensi tertinggi sebesar
87,14% pada pukul 12.00 WITA. Inverter menghasilkan efisiensi rata-rata sebesar
87,48%, dengan efisiensi tertinggi sebesar 97,38% pada pukul 12.00 WITA.
Kondisi operasi sistem yang lebih baik diperoleh pada pukul 12.00 WITA ketika
intensitas radiasi matahari mencapai 1.060,83 W/m? dan daya keluaran panel
mencapai 105,37 W. Hasil tersebut menunjukkan bahwa kinerja sistem PLTS Off-
Grid dipengaruhi oleh kondisi radiasi matahari dan kinerja panel surya, baterai,
serta inverter.

Kata kunci: Baterai, efisiensi, inverter, panel surya, pengering biji kopi,
PLTS Off-Grid.



ABSTRACT

The off-grid Solar Power Generation System (PLTS) used as an energy source for
a coffee bean drying system has performance characteristics that are influenced by
solar radiation conditions and the ability of each component to convert, store, and
distribute electrical energy. Therefore, an efficiency analysis is required to
determine the performance of the solar panel, battery, and inverter, as well as the
operating conditions that result in higher efficiency. This study aims to analyze the
efficiency of the off-grid PLTS system used in the coffee bean drying system,
including the efficiency of the solar panel, battery, and inverter. The research
employed an experimental method with a quantitative approach through direct
measurements of the system's electrical parameters. Data collection was conducted
for seven days at one-hour intervals from 08:00 to 16:00 WITA, using a 100-Watt
drying load. The measured parameters included solar radiation intensity, voltage,
current, power, energy, and efficiency. The results showed that the 100 Wp
monocrystalline solar panel achieved an average efficiency of 18.32%, with the
highest efficiency of 19.25 % at 12:00 WITA. The 12 V 100 Ah battery achieved an
average efficiency of 83.16 %, with the highest efficiency of 87.14 % at 12:00 WITA.
Meanwhile, the inverter achieved an average efficiency of 87.48 %, with the highest
efficiency of 97.38% at 12:00 WITA. The better operating condition of the system
was obtained at 12:00 WITA, when solar radiation intensity reached 1,060.83 W/m?
and the panel output power reached 105.37 W. These results indicate that the
performance of the off-grid PLTS system is influenced by solar radiation conditions
and the performance of the solar panel, battery, and inverter.

Keywords :  Battery, coffee bean dryer, efficiency, inverter, off-grid PLTS,
solar panel.
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