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ABSTRAK

Energi listrik merupakan kebutuhan utama dalam menunjang aktivitas masyarakat
sehingga diperlukan sistem distribusi yang mampu menyalurkan tenaga listrik secara
andal dan efisien. Salah satu permasalahan yang sering terjadi pada jaringan distribusi
tegangan rendah adalah rugi-rugi daya yang disebabkan oleh resistansi penghantar,
panjang saluran, serta ketidakseimbangan beban antar fasa. Penelitian ini bertujuan
untuk mengetahui besarnya rugi-rugi daya pada Jaringan Tegangan Rendah (JTR)
220/380 Volt di wilayah lembang Angin-angin serta mengevaluasi kesesuaian
persentase rugi-rugi daya terhadap standar PT PLN (Persero).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa rata-rata tegangan antar fasa sebesar 388,59 Volt
dan tegangan fasa-netral sebesar 224,35 Volt, sedangkan arus rata-rata pada fasa R, S,
dan T masing-masing sebesar 121,68 A, 104,76 A, dan 88,76 A, dengan arus netral
rata-rata sebesar 26,44 A. Berdasarkan hasil perhitungan diperoleh rugi-rugi daya
penghantar sebesar 21,55 kW, rugi-rugi daya akibat arus netral sebesar 465,93 Watt,
dan persentase rugi-rugi daya sebesar 34,81%. Nilai tersebut melebihi batas
maksimum rugi-rugi daya sebesar 8% yang ditetapkan dalam standar PT PLN
(Persero). Hasil penelitian menunjukkan bahwa jaringan distribusi tegangan rendah di
wilayah lembang Angin-angin belum memenuhi standar efisiensi penyaluran tenaga
listrik. Tingginya rugi-rugi daya dipengaruhi oleh besarnya arus beban, panjang
penghantar, resistansi penghantar, serta ketidakseimbangan beban antar fasa yang
menyebabkan meningkatnya arus netral. Oleh karena itu, diperlukan evaluasi teknis
berupa penyeimbangan beban antar fasa, pemeriksaan sambungan penghantar, serta
peninjauan kembali konfigurasi jaringan distribusi untuk meningkatkan efisiensi
penyaluran energi listrik.

Kata Kunci: Jaringan Tegangan Rendah, rugi-rugi daya, ketidakseimbangan beban,
arus netral, SPLN, distribusi tenaga listrik.
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ABSTRACT

Electrical energy is an essential requirement for supporting community activities,
therefore, an efficient and reliable power distribution system is necessary. One of the
major problems encountered in low-voltage distribution networks is power loss caused
by conductor resistance, feeder length, and phase load imbalance. This study aims to
determine the magnitude of power losses occurring in the 220/380 V Low Voltage
Distribution Network (LVDN) in the lembang Angin-angin area and to evaluate
whether the percentage of power losses complies with the standards established by PT
PLN (Persero).

The results showed that the average line-to-line voltage was 388.59 V, while the
average line-to-neutral voltage was 224.35 V. The average currents of phases R, S,
and T were 121.68 A, 104.76 A, and 88.76 A, respectively, with an average neutral
current of 26.44 A. The calculation results indicated that the conductor power loss
was 21.55 kW, while the neutral conductor power loss reached 465.93 W. The
percentage of power loss was 34.81%, which exceeds the maximum allowable limit of
8% specified in the PT PLN (Persero) standard. These findings indicate that the
220/380 V low-voltage distribution network in the lembang Angin-angin area does not
meet the required efficiency standard for electrical power distribution. The high level
of power losses is mainly influenced by high load current, conductor resistance, feeder
length, and phase load imbalance, which increases the neutral current. Therefore,
technical improvements such as phase load balancing, periodic inspection of
conductor connections, and re-evaluation of the distribution network configuration
are recommended to reduce power losses and improve the efficiency of electrical
energy distribution.

Keywords: Low Voltage Distribution Network, Power Losses, Phase Load Imbalance,
Neutral Current, Distribution System, PT PLN (Persero)
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