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ABSTRAK 

Kebutuhan energi listrik pada sektor pertanian terus meningkat, terutama untuk 

mendukung sistem irigasi dan operasional pompa air. Salah satu alternatif penyediaan 

energi listrik yang dapat diterapkan secara mandiri adalah Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) off-grid. Dalam sistem tersebut, inverter memiliki peranan penting 

dalam mengonversi energi listrik arus searah (DC) menjadi arus bolak-balik (AC) yang 

digunakan untuk menyuplai beban pompa air. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis penentuan dan mengevaluasi kinerja inverter pada sistem PLTS off-grid 

yang digunakan pada pertanian zero farming di Batupapan, Kecamatan Makale, 

Kabupaten Tana Toraja. Penelitian dilakukan melalui pengukuran langsung terhadap 

parameter kelistrikan pada sisi input dan output inverter, meliputi tegangan, arus, daya 

input, daya output, faktor daya, serta efisiensi inverter. Pengambilan data dilakukan 

selama lima hari dengan waktu pengukuran setiap 10 menit selama satu jam, yaitu 

pukul 10.00–11.00. Inverter yang digunakan adalah jenis Pure Sine Wave berkapasitas 

1000 Watt dengan tegangan input 12 VDC dan tegangan output 220 VAC. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa inverter mampu bekerja secara stabil dalam menyuplai 

beban pompa air. Daya input inverter berada pada kisaran 287,83–303,65 Watt, 

sedangkan daya output berada pada kisaran 284,34–285,23 Watt dengan tegangan 

keluaran sebesar 230–232 VAC. Efisiensi inverter berada pada rentang 93,64%–

98,94%, yang menunjukkan bahwa proses konversi energi berlangsung dengan rugi-

rugi daya yang relatif kecil. Berdasarkan hasil pengukuran dan analisis, inverter Pure 

Sine Wave 1000 Watt dinilai sesuai dengan kebutuhan beban pompa air dan mampu 

mendukung operasional sistem PLTS off-grid pada pertanian zero farming secara 

stabil dan efektif. 

Kata kunci: PLTS off-grid, inverter, Pure Sine Wave, efisiensi, pompa air, zero 

farming. 
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ABSTRACT 

The demand for electrical energy in the agricultural sector continues to rise, 

particularly to support irrigation systems and water pump operations. An off-grid 

solar photovoltaic (PV) system serves as a viable, independent alternative for 

electricity supply. Within this system, the inverter plays a crucial role in converting 

direct current (DC) electricity into alternating current (AC) to power the water pump 

load. This study aims to analyze the selection and evaluate the performance of an 

inverter used in an off-grid solar PV system at a "zero farming" site in Batupapan, 

Makale District, Tana Toraja Regency. The research involved direct measurement of 

electrical parameters at the inverter's input and output terminals, including voltage, 

current, input power, output power, power factor, and inverter efficiency. Data 

collection spanned five days, with measurements taken every 10 minutes during a one-

hour window (10:00–11:00 AM). A 1000-Watt Pure Sine Wave inverter was used, 

featuring a 12 VDC input and a 220 VAC output. The results indicate that the inverter 

operates stably while supplying the water pump load. Input power ranged from 287.83 

to 303.65 Watts, while output power ranged from 284.34 to 285.23 Watts, with an 

output voltage of 230–232 VAC. Inverter efficiency fell within the 93.64%–98.94% 

range, demonstrating that the energy conversion process occurs with relatively low 

power losses. Based on the measurements and analysis, the 1000-Watt Pure Sine Wave 

inverter is deemed suitable for the water pump load requirements and capable of 

effectively and stably supporting the off-grid solar PV system's operations in the zero 

farming context. 

Keywords: Off-grid solar PV, inverter, Pure Sine Wave, efficiency, water pump, zero 

farming. 
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