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ABSTRAK 

Penurunan tegangan (drop tegangan) dan susut teknis merupakan 

permasalahan yang sering terjadi pada jaringan distribusi tegangan rendah akibat 

panjang saluran, pembebanan, dan karakteristik penghantar. Penelitian ini bertujuan 

untuk menganalisis besarnya penurunan tegangan pada jaringan tegangan rendah di 

gardu distribusi 620. BY PT PLN (Persero) ULP Makale serta menganalisis pengaruh 

variasi luas penampang dan jenis penghantar terhadap penurunan tegangan melalui 

simulasi. Metode penelitian dilakukan melalui pengukuran tegangan di lapangan, 

pengolahan data secara teoritis, analisis regresi linear menggunakan Microsoft Excel, 

dan simulasi variasi penghantar aluminium serta tembaga dengan luas penampang 70 

mm², 120 mm², dan 150 mm². Hasil penelitian menunjukkan bahwa tegangan 

mengalami penurunan dari 235,8 V menjadi 212,7 V pada panjang jaringan 855 meter. 

Hasil pengolahan data diperoleh hambatan penghantar sebesar 0,345 Ω, penurunan 

tegangan sebesar 25,01 V, dan susut teknis sebesar 1,81 kW. Analisis regresi 

menghasilkan persamaan Y = -0,0275X + 235,16 dengan nilai R² = 0,9573, yang 

menunjukkan bahwa panjang jaringan memiliki hubungan yang sangat kuat terhadap 

penurunan tegangan. Hasil simulasi menunjukkan bahwa penggunaan penghantar 

dengan luas penampang yang lebih besar serta penghantar tembaga mampu 

mengurangi jatuh tegangan dibandingkan penghantar aluminium.  

 

 

Kata kunci:  drop tegangan, susut teknis, jaringan tegangan rendah, regresi linear,  

simulasi. 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii 

 

ABSRACT 

Voltage drop and technical losses are common problems in low-voltage 

distribution networks caused by feeder length, loading conditions, and conductor 

characteristics. This study aims to analyze the magnitude of voltage drop in the low-

voltage distribution network at Distribution Transformer 620.BY of PT PLN (Persero) 

ULP Makale and to evaluate the effect of variations in conductor cross-sectional area 

and conductor type on voltage drop through simulation.The research method involved 

field voltage measurements, theoretical data processing, linear regression analysis 

using Microsoft Excel, and simulations using aluminum and copper conductors with 

cross-sectional areas of 70 mm², 120 mm², and 150 mm². The results showed that the 

voltage decreased from 235.8 V at the sending end to 212.7 V at the receiving end over 

a distribution line length of 855 meters. The data processing results indicated a 

conductor resistance of 0.345 Ω, a voltage drop of 25.01 V, and technical losses of 

1.81 kW. The linear regression analysis produced the equation Y = -0.0275X + 235.16 

with a coefficient of determination (R²) of 0.9573, indicating a very strong relationship 

between distribution line length and voltage drop. The simulation results showed that 

increasing the conductor cross-sectional area and using copper conductors reduced 

the voltage drop more effectively than aluminum conductors. 

 

Keywords:  voltage drop, technical losses, low-voltage distribution network, linear 

regression, simulation. 
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