TUGAS AKIIIR

ANALISIS EFISIENSI SOLAR CELL TIPE POLIKRISTALIN
MENGGUNAKAN ALGORITMA DECISION TREE

QOleh :

SAPAN
221214042

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA
2026



TUGAS AKHIR

ANALISIS EFISIENSI SOLAR CELL TIPE POLIKRISTALIN
MENGGUNAKAN ALGORITMA DECISION TREE

Diajakan sebagal salah satu syarat untuk menyelesaikan studl pada
Program studi Teknik Elektro

Oleh :

SAPAN
221214042

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA
2026



LEMBARAN PENGESAHAN TUGAS AKHIR
Tugas akhir 1 diajukan untuk memenuhi sebagian syarat-syarat dalam
menyclesaikan studi guna memperoleh gelar Sarjana Teknik Pada Fakultas Teknik

Program Studi Tekmk Elektro Universitas Kristen Indonesia Toraja.

Judul - EFISIENSI SOLAR CELL TIPE POLIKRISTALIN
MENGGUNAKAN ALGORITMA DECISION TREE

Nama . SAPAN

Nomor Stambuk o 221214042

Fakultas . TEKNIK

Program Studi . TEKNIK ELEKTRO

Telah diperiksa dan disetujui oleh :

Pembimbing I1

Lantana D. Rumpa\S.Kom.. M.T. 1 e, S.T.M.T.
NIDN: 092210840]\ )h‘f)N 0912119002
Mengetahui,
n Fakultas Teknik Ketua Program Teknik Elektro

.l.' /I’
Dr_Ir Nitha 8 T _M.1/1PM.ASEAN Eng, Ariyen Duri’, S.1T..M.T.
NIDN: 09021175802 NUPTK: 1734777678230102




LEMBAR PERSETUJUAN
Pupas akbie e diapuban untuk memenuhi sebagian syarat-syarat dalam
menvelesarthan stady puna memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Fakultas Teknik

Program Studi Tekmk Elekto - Universitas - Kristen  Indonesia Toraja. telah

diseminarkan pada hari Jumat 21 agustus 2026,

Nama SAPAN
NIM 1221214042
Judul t ANALISIS EFISIENSI SOLAR CELL TIPE POLIKRISTALIN

MENGGUNAKAN ALGORITMA DECISION TREE

Dengan susunan dosen pembimbing dan penguji seminar sebagai berikut:

Dosen Pembimbing:
I Lantana Dioren Rumpa, S Kom., M.T [ (UUUURRRRT WO
2. Ir. Nofrianto Pasae, S.T., M.T

Dosen Penguji:
. Ir.Yusri A.M Ambabunga’, S.T., M.T
2. Bergita Gela M, Saka, S.5i., M.Sc

3. Ir. Mantina Pineng, S.T., M.T



PERNYATAAN KEASLIAN

Dengan ini penulis menyatakan bahwa tugas akhir ini tidak terdapat karya
yang telah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan pada suatu perguruan
linggi dan sepanjang pengetahuan juga tidak terdapat karya atau pendapat yang
pemah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali diterbitkan secara tertulis

diacu dalam naskah ini dan disebutkan dalam dafiar pustaka.

Rantepao, 29 Agustus 2026

.
Ay
1 X

S %

b
E !
3
i

METE
=|  TEMPEL
E9AOX167955219

Penulis



ABSTRAK

Penclitian ini dilatarbelakangi olch tantangan rendahnya elisiensi panel surya lipe
polikristalin dalam mengonversi energi matahari menjadi energi listrik. Tujuan dari
penciitian ini adalah untok menganalisis faltor-faktor yang memengaruhi efisiensi solar
cell tipe polikristaiin serta membangun model prediktif menggunakan algoritma Decision
Tree. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah pendekatan kuantitatil dengan
tcknik analisis data sckunder. Dataset diperoleh dari platform Kaggle yang memuat
parameter-parameter tcknis scperli arus, tegangan, daya, dan efisicnsi panel surya. Data
dianalisis mclalui tahapan eksplorasi data (cxploratory data analysis), deteksi outlier, serla
pemodelan menggunakan algoritma Decision Tree Regressor. Model divalidasi dengan
membagi data menjadi dua bagian, yaitu 80% untuk pelatihan dan 20% untuk pengujian.
Evaluasi model dilakukan menggunakan metrik R-squared (R?), Mean Squared Error
(MSE), dan Root Mean Squared Error (RMSE). Hasil penelitian menunjukkan bahwa
algoritma Decision Tree mampu memprediksi efisiensi daya panel surya secara akurat,
dengan nilai R? sebesar 0.9960, MSE sebesar 0.0004, dan RMSE sebesar 0.0189. Fitur
vang paling berpengaruh terhadap efisiensi daya adalah arus (current), daya panel
(panel_power), dan efisicnsi panel surya (solar_efficiency). Dengan demikian, algoritma
Decision Tree terbukli eleklif dalam menganalisis dan memodelkan efisiensi solar cell
tipe polikristalin, serta dapat dijadikan acuan dalam optimalisasi sistem energi surya
berbasis data.

Kata Kunci: Solar Cell, Polikristalin, Efisiensi, Decision Tree, Machine
Leamning, Energi Surya.
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ABSTRACT

This stuh wos motivated by the challenge of the low efficiency of polycayatalline
soiar panels in comerting suniight irzo electrical energy. The aim of this research
is to analyze the factors afeciing the eficiency of pelycrystalline soiar cells ond
to develop a predictive model zsing the Decition Tree algorivon. A awontiiative
qnproach was applied asing secondary dara avelyuis tecivigues. The dorazet was
ohiamed from the Kaggle platform ard cortains technical parameters sacl as
curveni, voituge, power. and solor panel efficiency. The data were oralyzel
timough expioratory dmta anahsis (EDA), owlier detection, ard modeling asing
the Decision Tree Regressor algoriziim. The model was validated by splutizg the
autasct ime 8096 for training and 20% for tewing Model evalvition was
conslucsed using R-squzared (B7). Mecn Szuared Error (MAE), and Root Meon
Sguared Eror (RMXIE) metrics. The remuis show that the Decition Tree aigoriion
can accurately predict solar panel power eficiency, achiering an R* score of
(19961, an MIE of 0.N004, and an RMSE of 0.0189. The rost oglaemial feareres
in determining power efficiency were current, pane power. and solar efficienc).
Umg, the Decision Tree algoriiam proved eflective in analyzing and modeling the
gfficiency of pahicrysialine soiar cells, and it can serve as a refiahle tool for
antimzing data-driven solar energy syetems.

Kgseards: Solar Call, Palvenistalline, Efficiency. Dedsion Iree, Machuae
Learming, Solar Energy
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