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ABSTRAK

Sektor perkebunan kopi memiliki peran penting dalam meningkatkan nilai
ekonomi hasil pertanian. Namun, serangan hama dan penyakit seperti penggerek
buah dan kutu putih dapat menurunkan kualitas serta hasil produksi kopi. Proses
identifikasi yang masih dilakukan secara manual memiliki keterbatasan dalam hal
ketelitian dan efisiensi waktu. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan sistem identifikasi citra buah kopi berbasis Convolutional Neural
Network (CNN) untuk mendeteksi kondisi kopi sehat, Hypothenemus Hampei
(Penggerek Buah), dan Ferrisia Virgate (Kutu Putih). Dataset yang digunakan
berjumlah 1.104 citra buah kopi yang terbagi ke dalam tiga kelas, yaitu kopi sehat,
penggerek buah, dan kutu putih. Data dibagi menjadi data pelatihan, validasi, dan
pengujian dengan rasio 70:20:10 serta dilakukan augmentasi untuk meningkatkan
variasi data. Beberapa arsitektur CNN diuji dalam penelitian ini, dan hasil pengujian
menunjukkan bahwa arsitektur MobileNetVV2 memperoleh performa terbaik dengan
akurasi pengujian sebesar 100%. Berdasarkan hasil tersebut, dapat disimpulkan
bahwa MobileNetV2 efektif dalam mengklasifikasikan kondisi buah kopi dan
berpotensi diterapkan sebagai sistem deteksi otomatis untuk mendukung
peningkatan kualitas produksi kopi.

Kata kunci: Klasifikasi Citra, Penyakit Buah kopi, MobileNetV2, Convolutional
Neural Network, Deep Learning.
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ABSTRACT

The coffee plantation sector plays an important role in increasing the economic
value of agricultural products. However, pest infestations such as coffee berry
borer and mealybugs can reduce the quality and yield of coffee production. The
identification process that is still carried out manually has limitations in terms of
accuracy and time efficiency. Therefore, this study aims to develop an image-
based classification system using the Convolutional Neural Network (CNN)
method to detect healthy coffee, coffee berry borer, and mealybugs. The dataset
used consists of 1,104 coffee fruit images divided into three classes: healthy
coffee, coffee berry borer, and mealybugs. The data were split into training,
validation, and testing sets with a ratio of 70:20:10, and data augmentation was
applied to increase data variation. Several CNN architectures were evaluated in
this study, and the results show that the MobileNetV2 architecture achieved the
best performance with a testing accuracy of 100%. Based on these results,
MobileNetV2 is proven to be effective in classifying coffee fruit conditions and
has the potential to be implemented as an automated detection system to support
improved coffee production quality.

Keywords: Image Classification, Coffee Fruit, MobileNetV2, Convolutional
Neural Network, Deep Learning.
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