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LAMPIRAN

LAMPIRAN A

DATA PENELITIAN PENGUJIAN DI LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
UKI TORAJA

ANALISA NILAI KUAT GESER TANAH KEMBANG
SUSUT STABILISASI ABU TEMPURUNG KELAPA
DAN KAPUR



Alamat : kampus i, jalan poros Sa

Jenis Pengujian

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

dan Kakondongan Toraja Utara

: Pengujian Berat Jenis

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim . 21921332217 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 19 Mei 2025

Pengujian Berat Jenis Tanah Tanpa Bahan Tambah

Nomor Percobaan IA A
Berat Piknometer + Tanah, W2 (gram) 89.47 89.68
Berat Piknometer, Wi (gram) 39.47 39.68
Berat tanah yang digunakan 50.00 50.00
Temperatur,°C 26.00 26.00
Berat Piknometer +air, Wj 112.10 112.20
Berat Piknometer +air + tanah, Ws 141.99 142.72
Satuan berat air Ty 0.99679 0.99679
Suhu koefisien, a=yt/y20°C 0.99858 0.99858
Berat tanah kering, Ws 48.90 49.50
Berat Jenis Gs 2.57 2.60
Berat Jenis Rata-rata 2.59

Rantepao, 15 Januari 2026

Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Jenis Pengujian  : Pengujian Berat Jenis

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322 /219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian : 22 Mei 2025
Pengujian Berat Jenis Tanah Dengan Bahan Tambah (ATK 5%+Kapur

3%)
Nomor Percobaan 1A A
Berat Piknometer + Tanah, Wa (gram) 85.47 85.68
Berat Piknometer, Wi (gram) 39.47 39.68
Berat tanah yang digunakan 46.00 46.00
Temperatur,°C 26.00 26.00
Berat Piknometer +air, Wi 133.50 132.85
Berat Piknometer +air + tanah, W 162.20 161.40
Satuan berat air Tyt 0.99679 0.99679
Suhu koefisien, a=yt/y20°C 0.99858 0.99858
Berat tanah kering, Ws 45,70 45.50
Berat Jenis Gs 2.68 2.68
Berat Jenis Rata-rata 2.68

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

_ Pengun : Penguian Jenis

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim 1219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 22 Mei 2025
Pengujian Berat Jenis Tanah Tanpa Bahan Tambah (ATK 10%+Kapur

3%)
Nomor Percobaan IA A
Berat Piknometer + Tanah, Wz (gram) 64.40 64.40
Berat Piknometer, Wi (gram) 8297 | 83.18
Berat tanah yang digunakan 39.47 39.68
Temperatur,’C 43.50 43.50
Berat Piknometer +air, Ws _ 26.00 26.00
Berat Piknometer +air + tanah, Ws 135.20 135.20
Satuan berat air T,pt 162.30 162.40
Suhu koefisien, a=yt/y20°C 0.99679 0.99679
Berat tanah kering, Ws 0.99858 0.99858
Berat Jenis Gs 42.90 43.00
IEerat Jenis Rata-rata 2.71

Rantepao, 15 Januari 2026

Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus Il, jalan poros Sa’dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian

: Pengujian Berat Jenis

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim 121821332217 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 22 Mei 2025

Pengujian Berat Jenis Tanah Tanpa Bahan Tambah (ATK 10%+Kapur

3%)
Nomor Percobaan IA A
Berat Piknometer + Tanah, W (gram) 64.40 64.40
Berat Piknometer, Wi (gram) 82.97 83.18
Berat tanah yang digunakan 39.47 39.68
Temperatur,°C 43.50 43.50
Berat Piknometer +air, Wa : 26.00 26.00
Berat Piknometer +air + tanah, Ws 135.20 135.20
Satuan berat air Tyt 162.30 162.40
Suhu koefisien, a=yt/y20°C 0.99679 0.99679
Berat tanah kering, Ws 0.99858 0.99858
Berat Jenis Gs 42.90 43.00
Berat Jenis Rata-rata 2.

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Jenis Pejin : Pengian Berat Jenis

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim . 219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 29 Mei 2025
Pengujian Berat Jenis Tanah Dengan Bahan Tambah (ATK 15%+Kapur

3%)
Nomor Percobaan 1A A
Berat Piknometer + Tanah, W- (gram) 80.47 80.68
Berat Piknometer, W (gram) 39.47 39.68
Berat tanah yang digunakan 41.00 41.00
Temperatur,°C 26.00 26.00
Berat Piknometer +air, Ws 137.20 136.00
Berat Piknometer +air + tanah, Wa 163.00 161.70
Satuan berat air Tyt 0.99679 0.99679
Suhu koefisien, a=yt/y20°C 0.99858 0.99858
Berat tanah kering, Ws 40.70 40.50
Berat Jenis Gs 2.73 273
Berat Jenis Rata-rata 273

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus Il, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian

: Pengujian Kadar Air Dan Berat Isi

Nama - Yogianto Palembangan / Ardion
Nim 219213322 /219213109
Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian : 20 Mei 2025

Pengujian Kadar Air Dan Berat Isi

Sampel BH 01 BH 02
Confoh Kedalaman & Kecenderungan m 0.50-1.00 | 0.50-1.00
Nomor Cincin/Konfainer - 1 2
Berat Cincin, (1) Gram 39.60 39.30
BeratKonfainer, (2) Gram 105.60 89.40
Berat Cincin+Wadah+Tanah Basah, (3)| Gram 224.60 202.30
Berat Tanah Basah, (4)={(3)-(2)-(1)} Gram 79.40 73.60
Volume Tanah atau Cincin, (5) o 4915 4945
Berat Cincin+Wadah+Tanah Kering, (6)] Gram 195.00 169.90
Berat Tanah Kering, (7)={(6)-(2)-(1)} Gram 49,80 41.20
Berat A, (8)=(4)-(7) Gram 29,60 32.40
Gravitasi Spesifik, Gs - 2.59 2.59
Volume Tanah Kering, (9)=(7)/Gs em’ 19.23 1591
Volume Pori, (10)=(5)-(9) cm’ 20.92 33.24
Rasio Kekosongan, e = (10)/(9) - 1.56 209
Kepadatan Basah, ywe=(4)/(5) Griem 162 150
Kadar Afr, w=(8)/(7)*100% % 50.44 78.64
Kepadatan Kering, ye=ywes(1w) Grlem® 1.01 0.84
Porositas, n=(10)/(5)*100% % 60.88 67.64
Derajat Saturasi, Sr=(8)/(10)*100% % 98.92 97.47
Rata-rata=(Sr I+5r li)/2 % 98.19

Rantepao, 15 Januari 2026

Penanggung Jawab Laboratorium

Lia Kombong Padang, ST




LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Penguijian : Pengujian Analisa Saringan
Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim 1219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 19 Mei 2025

Pengujian Analisa Saringan

Berat Berat Persen (%)
Saringan |Diameter Tertahan Kumulatif
(gram) (gram) Tertahan {Lolos
No. (mm)
4 475 0 0 0.00 | 100.00
10 2.00 24 24 4.80 95.20
20 0.84 19. - 43.3 8.66 91.34
40 0.42 i 115 23.00 | 77.00
60 0.25 26. 141.7 28.34 71.66
100 0.15 15. 156.8 31.36 | 68.64
200 0.07 27. 184 36.80 63.20
Pan - 316 500.00 100.00 0.00

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus Il, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian : Pengujian Analisa Saringan
Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian : 19 Mei 2025

Pemeriksaan Analisa Saringan
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Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium

&-

Lia Kombong Padang, ST




LABORATORIUM TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ], jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Penguijian
Nama

Nim

Jenis Material

Tanggal Pengujian

: Pengujian Batas Cair

: Yogianto Palembangan / Ardion
: 219213322/ 219213109

: Tanah

: 19 Mei 2025

Pengujian Batas Cair Tanpa Bahan Tambah

No Tes - S1 82 S3
Jumlah Pukulan N 15 22 27
No. container/Kaleng - Al | A2 | B1 B2 | €1 Cc2
Berat tanah basah + | gram | 26.20 | 29.70 | 35.90 | 39.60 | 45.00 | 48.40
kaleng, W1
Berat tanah kering+ | gram | 20.30 | 25.30 | 27.30 | 32.40 | 34.70 | 38.80
kaleng, W2
Berat air, Ww=W1-W2 | gram | 4.90 | 440 | 860 | 7.20 | 10.30 | 9.60
Berat Kaleng, W3 gram | 13.00 | 16.00 | 13.00 | 13.00 | 13.00 | 13.00
Berat tanah kering, | gram | 8.30 | 9.30 | 14.30 | 19.40 | 21.70 | 25.80
Ws=W2-W3
Kadar Air,| % | 590 | 47.3 | 60.1 | 37.1 | 475 | 37.2
w=Ww/Ws*100%
Rata-rata Kadarair, W| % 53.17 48.63 42.34

Rantepao, 15 Januari 2026

Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus 1l jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

JnisPngujian : ngujlaCi -

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim 219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 19 Mei 2025
Grafik Kurva Hubungan Jumlah Pukulan dan Kadar Air

Chart for Liquid Limit Determination
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Rantepao, 15 Januari 2026

Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim 219213322/ 219213109
Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 20 Mei 2025
Pengujian Batas Plastis Tanpa Bahan Tambah

No Tes - 1 2
Jumlah Pukulan N - -
No. container/Kaleng . A1l A2

Berat tanah basah + kaleng, W1 | gram 15.90 16.20
Berat tanah kering+ kaleng, W2 | gram 14.50 15.70

Berat air, Ww=W1-W2 gram 1.40 1.20
Berat Kaleng, W3 gram 11.00 11.80
Berat tanah kering, Ws=W2-W3 | gram 3.50 3.90
Kadar Air, w=Ww/Ws*100% % 40.0 30.8
Rata-rata Kadar air, W % 35.38

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian . Pengujian Batas Susut

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322 1 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 20 Mei 2025
Pengujian Batas Susut Tanpa Bahan Tambah

Nomor Tes - 1 2 3
Jumiah Pukulan N -
No Konlainer atau No Kaleng. - F1 F2 F3
Berat Tanah Basah+Kaleng, W1 gram 25.6 26.40 22.3
Berat Tanah Kering+Kaleng, W2 gram 15.9 16.20 135
Berat Air, Ww=W1-W\2 gram 9.7 10.2 8.8
BeratKaleng, W3 gram 36 3.8 25
Berat Tanah Kering, Ws=W2-W\3 gram 12.3 124 11
Kadar Air, w=Wx/Ws*100% % 78.86 82.26 80.00
Rata-rata Kadar Air, w % 80.37
Berat Kaleng+Hg, Wi © gram 186 198.0 183
Beratpiringan Kecilkan gram 48.3 48.3 48.3
BeratHg yang dipindahkan + Piringan susut gram 143.5 146.3 150.6
Berat Jenis Air raksa gricm 13.6 13.6 13.6
Volume Tanah Basah om? 13.41 14.28 13.27
Volume Tanah Kering llg 6.41 7.07 5.75
Batas Penyusutan % 21.95 24.15 11.62
|Rata-rata Batas Penyusutan % 19.24

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus Il, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian

Nama

Nim

Jenis Material

Tanggal Pengujian

: Pengujian Kompaksi

: Yogianto Palembangan / Ardion
1219213322 / 219213109
: Tanah

: 02 Juni 2025

Pengujian Kompaksi Tanpa Bahan Tambah

~ 4

gerat tanah gram 2000 2000 2000 2000 2000
'Kadar air mula- % 5.76 5.76 5.76 576 576
mula

"Penambahan ml 200 300 400 500 600

ar

@ar air akhir % 16.3 216 26.9 322 375
Berat Isi Basah (Wet der

'No. Mould 5 2 3 4 5
[Berat Mould gram 1600 1600 1600 1600 1600
Berat tanah - 3005.6 3105.9 3175.9 32015 31787
basah + Mould | ©

Berat tanah - 14056 1505.9 1575.9 1601.5 1578.7
basah, Wivet

Volume Mould | cm3 987 987 987 987 987
Berat Volume 1.423 1.525 1.5% 1.622 1.599
Basah grlem®

gret=Wivet/Vmousd

Kadar Air (Wat

No. Container - 1A 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B 5A 5B
Berat tanah 27.40 | 27.60 | 21.90 | 25.80 | 25.70 | 26.20 | 27.80 | 26.40 | 23.10 | 25.30
basah + gram

Container

Berat tanah 2540 | 25.50 | 20.20 | 23.30 | 22.50 | 23.20 { 23.60 | 23.10 | 19.85 | 21.80
kering + gram

Container

Berat air gam | 2 21 [ 17 [ 25 132 3 [ 42 | 33 [ 325 ]| 35
Berat container | gram | 14.00 | 13.00 [ 12.90 [ 12.60 | 11.00 | 12.60 | 11.20 | 13.20 | 11.30 | 12.50
Berat tanah 114 | 125 | 73 | 107 | 1151060 124 | 99 | 855 | 9.3
fenng i

Kadar air % | 175 | 168 | 233 | 234 | 278 | 283 [ 339 | 333 | 380 | 376
Kadar air rata- 17.2 233 28.1 336 37.8
ot N




14056 | 15089 @ 15759 | ot 8 1y

7 BAn | #s | B . Y

1193 60 122107 | 120% @ 1@ s
i !

e Mould | 987 45 987 45 987 45 98745 | o845
e & heng | 121 124 | 125 13 . 118
i
i R,
g s 1.79 161 150 138 R
Mﬁlll ;

Rantepao, 15 Januan 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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| Berat sl Kering (

feratlanah | o | 14056 15059 15759 1601.5 1578.7
rw ar rata- % 17.17 2333 28 06 3360 3782
T e _
“pavat heang 1199 60 122107 1230 56 1168 71 114545

L ol ._- W’“
Volme Mould | “om* | 08745 | 98745 987 45 967 45 987 45
[poval 31 herng 21 124 125 121 1.16
1 * Al . .... - Vm'

I

= L P 179 161 1.50 1.38 131
tw(1/Gy) | Ofom’

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Penguijian - Penguijian Kompaksi

Nama . Yogianto Palembangan / Ardion
Nim 1 219213322 1 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 02 juni 2025
Grafik Kompaksi Tanpa Bahan Tambah

1,85

175 Grafik hubungan kadar air dengan berat isi kering
1,70

1,6%0

1.2%

1,55 )

1,562 ~ y=-0,0233x+ 2,1714

1%

1,406~

135

120 y = 0,0005x + 0,0267x + 0,9097 _
1,15 !

1.10

1,05

1,00 v

—
w

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Kadar Air

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Penguijian : Pengujian Kompaksi

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322 1 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 05 juni 2025
Pengujian Kompaksi Dengan Tambah (Variasi ATK 5%+Kapur 3%)

"Berat tanah gram 2000 2000 2000 2000 2000
Kadar air mula- % 5.76 576 5.76 5.76 5.76
mula

[Penambahan air | ml 300 400 500 600 700

[Kedar air akhir % 19.9 25.1 30.3 35.5 40.7
Berat Isi Basah (Wet
density)

No. Mould - 1 2 3 4 5
Berat Mould gram 1600 1600 1600 1600 1600
Berat tanah 3098.4 3162.4 32529 32789 32428
basah + Mould gram

Berat tanah 1498.4 1562.4 1652.9 1679.9 1642.8
basah, Wiwet gram
Volume Mould cm? 987 87 987 987 987
Berat Volume 1.517 1.582 1.647 1.701 1.664
Basah grlcm?®
Qvet=VWawet/Vimouid
Kadar Air {Wate
No. Container 2 1A 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B 5A 5B
Berat tanah 24.70 | 29.60 | 26.00 | 28.50 | 32.20 | 36.20 | 28.80 | 32.90 | 29.70 | 38.20
basah + gram
Container
Berat tanah 2220 26.30 2330|2520 | 27.40 | 30.70 | 24.10 | 27.00 | 24.50 | 30.70
kering + gram
Container
Berat air gram | 2.5 33 27 33 | 48 55 4.7 5.9 52 7.5
Berat container gram | 11.10 | 11.10 | 13.10 [ 12.90 | 13.90 | 15.40 | 12.00 | 12.10 | 12.60 | 13.00
Berat tanah 1.1 152 | 102 | 123 [ 135 | 1530 | 121 | 149 | 119 | 17.7
kering gram

| Kadar air % 225 [ 217 | 265 | 26.8 | 356 | 359 | 388 | 396 | 43.7 | 424




/-—"—"._"'__
Kadar air rata-

% 266 358 39.2 430
rata
rala_
perat Isi Kering ( Dry Dt
'[Berat tanah o 1498.4 1562.4 1652.9 1679.9 1642.8
pasah, Whet
Kadar air rata- % 2212 26.65 3575 39.22 43.04
rala
Berat kering 1227.02 123364 1217.59 1206.65 1148.53
mﬁ—r’l_lil gram
Lo
Goliitia Mould cm® 987.45 987.45 987.45 987.45 987.45
"Berat isi kering 1.24 1.25 1.23 1.22 1.16
id :'“- . _| arfom?
(gzav = § 1.68 1.56 1.37 1.31 1.25
| guitwe(1/Gs)) | 97om

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus i, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian : ngujian ompasi

Nama . Yogianto Palembangan / Ardion
Nim £ 219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 05 juni 2025

Pengujian Kompaksi Dengan Tambah (Variasi ATK 5%+Kapur 3%)
1,75
;;g Grafik hubungan kadar air dengan berat isi kering
16

1,5%
1,505
145
1A
1.3

1,3@

185 y = -0,0004x + 0,0246x + 0,904

120 * \
1.15

1,10

1,05 ‘

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

Kadar Air

y =-0,021x + 2,1342

Rantepao, 15 Januari 2026

Penanggung Jawab Laboratorium
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Nama

Nim

Jenis Pengujian

Jenis Material

Tanggal Pengujian

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK

: Pengi Kpasi

: Yogianto Palembangan / Ardion
219213322 1 219213109
: Tanah
. 09 juni 2025

* | UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Pengujian Kompaksi Dengan Tambah (Variasi ATK 10%+Kapur 3%)

(Berat tanah gram 2000 2000 2000 2000 2000

"Kadar air mula- 373 373 373 373 373
mula % '

‘Penambahanair | ml 350 450 550 650 750

_r.(_&d;ar air akhir % 219 271 32.3 37.4 426
Berat Isi Basah (Wet
density)

"No. Mould - 4 5
Berat Mould gram 1600 1600 1600 1600 1600
Berat tanah 3104.7 3252.1 3306.4 32954 3280.3
basah + Mould gram
Berat tanah 1504.7 16521 1706.4 1695.4 1680.3
basah, Wet g=r
Volume Mould cm’ 987 987 987 987 087
Berat Volume 1.524 1.673 1.728 1.717 1.702
Basah gricm?®

M’-me
Kadar Air (Wate
No. Container - 1A 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B 5A 58
Berat tanah 3460 | 35.10 | 31.80 | 33.90 | 24.00 | 26.30 | 26.50 | 27.50 | 26.30 | 26.90
basah + gram

| Container
Berat tanah 30.40 | 31.10 [ 27.10 | 28.90 | 20.50 | 21,60 | 22.20 | 22.90 | 21.50 | 22.80
kering+ gram
Container
Berat air gram 4.2 4 4.7 5 3.5 3.7 4.3 4.6 4.8 4.1
Berat container gram |11.00 | 12.40 | 11.40 (1140 | 11.20 1 11.20| 11.20 | 11.10 | 11.50 { 13.00
Berat tanah 194 | 187 | 157 | 17.56 | 93 | 1040 | 11 11.8 10 9.8
kering gram
Kadar air % 216 | 214 | 200 | 286 [ 376 | 356 | 391 | 390 | 480 | 41.8




Kadar ar rata- % 215 293 36.6 390 | 449
lata
J;;t Isi Kering ( Dry Du
Berat m“mﬁ: o 1504.7 1652.1 1706.4 1695 4 1680 3
nasah,
Kadar air rata- % 2152 2925 36.61 39.04 4492
rata
Beratkefing 1238.23 1278.18 1249.14 121939 1159 48
L " | gram
! L

wme Mould e 987.45 987.45 087.45 987.45 987 45
"Berat isi kering 1.25 1.29 1.27 1.23 1.17

o . T |griom®

gj;; sy | B Jom® 1.71 1.51 1.36 1.32 122

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus Il, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian : Pengujian Kompaksi

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim » 219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 09 juni 2025
Pengujian Kompaksi Dengan Tambah (Varlasi ATK 10%+Kapur 3%)

1,75
1,70 a
1,65
1,604
158
L5@
145
1462
1.1§ v = -0,0005x" + 0,0295x + 0,8523
i3 o

1,25 e | \
1,20 ! '
1,15 |

1,10

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
Kadar Air

rafik hubungan kadar air dengan berat isi kering

=-0,021x + 2,1468

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
‘/ UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Jenis eujian

: Pngj Kompksi 3

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim 219213322/ 219213109
Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 11 juni 2025
Pengujian Kompaksi Dengan Tambah (Variasi ATK 15%+Kapur 3%)

(Beral tanah gram 2000 2000 2000 2000 2000
Xadar air mula- % 576 5.76 576 5.76 576
mula

penambahan air mi 400 500 600 700 800
Kadar air akhir % 26.9 32,2 37.5 42.8 48.1
Berat Isi Basah (Wet

density)

No. Mould - 1 2 3 4 5
Berat Mould gram 1600 1600 1600 1600 1600
Berat lanah 31311 33208 33401 3320.2 3265.1
basah + Mould | 9@M

|Berat tanah 1531.1 17208 1740.1 1720.1 1665.1
basah, Wivet gram

Volume Mould P 987 a87 987 987 987
Berat Volume 1.551 1.743 1.762 1.742 1.686
Basah gricm?

Owet=Wavet/Vmouid

Kadar Air (Wate

No. Container - 1A 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B 5A 5B
Berat tanah 32.60 | 27.40 | 22.80 | 23.00 | 22.80 | 24.00 | 22.90 | 22.50 | 22.10 } 22.00
basah + gram

| Container

Beral tanah 28.90 | 24.60 | 20.30 | 20.40 | 19.50 | 20.20 | 19.50 | 19.80 | 16.70 | 19.00
kering + gram

| Container

 Berat air gram | 3.7 28 25 26 3.3 31 3.4 27 3.4 3
Berat container gram | 14.00 | 13.00 | 12.90 | 12.60 | 11.00 | 12.60 | 11.20 | 13.20 | 11.30 | 12.50
Berat tanah 149 | 116 | 74 7.8 85 | 830 | 83 6.6 7.4 6.5
kerin; gram ;

Kadar air % | 248 | 241 | 338 [ 333 [ 388 | 37.3 | 410 | 409 | 459 | 462

i v



<arf air rata- |
“{adar air rata- % 245 336 38.1 409 46.0
P_a_r_at Isi Kering ( Dry D -
zerat tanah A 1720.8 1740.1 1720.2 16651
gram '
pasah, Wawet
| gdar air rata- % 24.49 33.56 38.09 40.94 46.05
| la
Tperatkering 1229.95 1288.42 1260.15 122055 1140.09
el i W gram
’”I o Mould ¥ 987.45 987.45 987.45 987.45 987.45
[Berat isi kering 1.25 1.30 1.28 1.24 1.15
e o T | gricm®
: | G~
(ozav = 1.64 1.42 1.34 1.29 1.21
aliwe(1/Gs) | 9em’ ' : ' ' '

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat - kampus 1, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian : Pengujian Kompaksi

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322 /219213109

Jenis Matenal : Tanah

Tanggal Pengujian  : 11 juni 2025
Pengujian Kompaksi Dengan Tambah (Variasi ATK 15%+Kapur 3%)

L70

l-tjrz Grafik hubungan kadar air dengan berat isi kering
10
155
1,56
148
. -0,0199x + 2,1005
1332
1205
128 =70,0008x" + 0,0536x + 0,4283
1,20 |
115
1,10 |
1,05 v
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

Kadar Air

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian : Pengujian Kuat Geser

Nama . Yogianto Palembangan / Ardion
Nim 1219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 14 juli 2025
Pengujian Kuat Geser Tanah Asli

Ukuran Sampel Proving Ring Calibration : 0,4476 kg/div
Dia. Sample : 6,30 Cohesion value (c) : 0,22 kg/cm2
Height of Sample : 1,70  Value of friction angel in the soil (p) : 26 °
Area of Sample :31,17
Tes No Tes 1 Test 2 Test3
Normal Load P1=23,00kg P1=6,00kg P1=9,00 kg
Normal Stres | 01=0,10kg/cm2 | 01=0,19kg/lcm2 | ©1=0,29 kg/cm2
Shear Shear | Shear | Shear | Shear | Shear | Shear
Displacement | Force | Stress | Force | Stress | Force | Stress
(cm) (kg) |(kglcm2) [ (kg) |(kg/cm2)| (kg) | (kg/cm2)
0.00 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00
0.05 0.90 0.03 1.79 0.06 3.13 0.10
0.10 1.34 0.04 2.69 0.09 4,03 0.13
0.15 1.79 0.06 3.13 0.10 448 0.14
0.20 2.51 0.08 3.58 0.11 5.01 0.16
0.25 3.13 0.10 4.25 0.14 5.64 0.18
0.30 3.40 0.11 4,70 0.15 6.49 0.21
0.35 3.80 0.12 5.37 0.17 7.16 0.23
0.40 448 0.14 5.82 0.19 7.61 0.24
0.45 4.92 0.16 6.71 0.22 8.06 0.26
0.50 5371 | 0472 | 7.162 | 0230 | 8.728 | 0.280
0.55 5819 | 0.187 7.609 0.244 | 9.131 0.293
0.60 6.266 | 0.201 8.281 0.266 | 9.623 0.309




[ 065 6.938 | 0223 | 8728 | 0.280 |10.295| 0.330
- 070 7609 | 0244 | 9221 | 0296 [10.742| 0.345
0.75 8.057 0.258 9.847 0.316 |10.921 0.350
0.80 7.609 0.244 9.400 0.302 |[10.742 0.345
0.85 7162 | 0230 | 8952 | 0.287 |10.295| 0.330
0.90 8.504 0.273 | 9.758 0.313
0.95 7.609 0.244
1.00
1.05
1.10
116
Perhitungan Nilai Sudut Geser Tanah ()
Beban Normal Stress Shear Stress Sudut Geser
Tanah (o)
3 kg 0.10 0.258 26°
kg 0.19 0.316
9 kg 0.29 0.350

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus II, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Penguijian : Pengujian Kuat Geser

Nama - Yogianto Palembangan / Ardion
Nim £ 219213322 / 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 14 juli 2025
Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Geser Sampel Tanpa

Bahan Tambah
0,50 Shear Stress vs Shear Deformation -
055
. 050
"E 045 y-=-0,47741-+0,2163
B 040 1— = / 'I
Z 03
g
& 020
5 oz |— 25"
= — e — —— - —
Vo020
015
moa.o 02 04 06

Normal Stress, (kg/cm?)

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Nama
Nim

Jenis Material

Tanggal Pengujian

: Yogianto Palembangan / Ardion
£ 219213322 / 219213109
: Tanah
- 17 Juli 2025

Pengujian Kuat Geser Dengan Bahan Tambah (ATK 5%+Kapur 3%)
Pemeraman 5 hari

Ukuran Sampel Proving Ring Calibration : 0,4476 kg/div
Dia. Sample : 6,20 Cohesion value (c) : 0,22 kg/cm2
Height of Sample : 1,70 Value of friction angel in the soil (¢) : 26 °
Area of Sample : 30,18
Tes No Tes 1 Test2 Test3
Normal Load P1=3,00 kg P1=86,00 kg P1=9,00 kg
Normal Stres | 01=0,10 kg/cm2 | ¢1=0,20 kg/lcm2 | o©1=0,30 kg/cm2
Shear Shear | Shear | Shear | Shear | Shear [ Shear
Displacement | Force | Stress | Force | Stress | Force | Stress
(cm) (kg) |(kglem2) | (kg) |(kg/lem2)| (kg) | (kg/cm2)
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.00
0.05 0.89 0.03 1.79 0.06 3.13 0.10
0.10 1.34 0.04 2.68 0.09 4.02 0.13
0.15 1.79 0.06 3.13 0.10 4.47 0.15
0.20 2.50 0.08 3.57 0.12 5.00 0.17
0.25 3.13 0.10 4.24 0.14 5.63 0.19
0.30 3.39 0.11 4.69 0.16 6.48 0.21
0.35 3.80 0.13 5.36 0.18 7.15 0.24
0.40 447 0.15 5.81 0.19 7.59 0.25
0.45 491 0.16 6.70 0.22 8.04 0.27
0.50 5.360 0.178 7.147 0.237 8.711 0.289
0.55 5807 | 0192 | 7594 | 0.252 | 9.113 0.302
0.60 6.254 0.207 8.264 0.274 | 9.604 0.318




[ 065 6.924 | 0229 | 8711 | 0289 |10274| 0.340
[~ 0.70 7.594 | 0.252 | 9202 | 0.305 |10.721] 0355
- 075 8.041 | 0266 | 9.827 | 0.326 |10.944| 0363

0.80 7594 | 0252 | 9381 | 0311 [10721| 0.355
: 0.85 7147 | 0237 | 8934 | 0296 |10274| 0.340

0.90 8.487 | 0281 | 9738 | 0323

0.95 7.594 | 0.252

1.00

1.05

1.10

1.15

Perhitungan Nilai Sudut Geser Tanah (¢)

Beban Normal Stress Shear Stress Sudut Geser

Tanah (@)
3 kg 0.10 0.266 26°
6 kg 0.20 0.326
9 kg 0.30 0.363

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
'/ UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kempus Il, jalan poros Sa'da Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian . Pengujian Kuat Geser

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 17 Juli 2025

Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Geser Dengan Bahan
Tambah (ATK 5%+Kapur 3%) Pemeraman 5 hari

D60 - Shear Stress vs Shear Deformation
053
0.50
"
E 048 ————ywoasir 02218 "
E 0.40 from——
§ 0 |{—]—
Z ox
-]
5 om | 26
L — I e w— — - ——
Y o
0,15
0,10
00 02 04 08

Normal Stress, {kg/cm?)

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian : Pengujian Kuat Geser

Nama . Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 17 juli 2025

Pengujian Kuat Geser Dengan Bahan Tambah (ATK 5%+Kapur 3%)
Pemeraman 8 hari

Ukuran Sampel Proving Ring Calibration : 0,4476 kg/div
Dia. Sample : 5,60 Cohesion value (c) : 0,27 kg/cm2
Height of Sample : 2,00  Value of friction angel in the soil (p) : 28 °
Area of Sample :24,63
Tes No Tes 1 Test 2 Test 3
Normal Load | P1=3,00 kg P1=6,00 kg P1=9,00 kg
Normal Stres | 01=0,12 kg/cm2 | 01=0,24 kg/cm2 | o1=0,37 kg/lcm2
Shear Shear | Shear | Shear | Shear | Shear | Shear
Displacement | Force | Stress | Force | Stress | Force | Stress
(cm) (kg) |(kg/cm2) | (kg) |(kglem2) | (kg) | (kg/cm2)
0.00 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.00
0.05 0.45 0.02 1.34 0.05 2.68 0.11
0.10 0.89 0.04 1.79 0.07 3.13 0.13
0.15 1.12 0.05 2.23 0.09 4.02 0.16
0.20 1.34 0.05 2.68 0.1 447 0.18
0.25 1.79 0.07 3.13 0.13 4.91 0.20
0.30 2.01 0.08 3.57 0.15 5.81 0.24
0.35 2.68 0.1 4,02 0.16 6.25 0.25
0.40 3.13 0.13 447 0.18 6.92 0.28
0.45 3.57 0.15 4.91 0.20 7.15 0.29
0.50 4020 | 0.163 | 5360 | 0.218 | 7.594 | 0.308
0.55 4 467 0.181 5.807 0.236 | 8.041 0.326
0.60 4914 | 0.199 6.030 0.245 | B.487 0.345




0.65

5.360 | 0.218 | 6477 | 0.263 | 8.711 0.354

0.70 5807 | 0236 | 7.147 | 0290 | 8.934 | 0.363
0.75 6.254 | 0254 | 7.594 | 0.308 | 9.381 0.381
0.80 6.701 | 0272 | 8.041 | 0326 | 9.827 | 0.399
0.85 7147 | 0290 | B487 | 0345 |10.274| 0417
0.90 7.594 | 0308 | 8.934 | 0363 |10.721| 0435
0.95 8.041 | 0326 | 9.157 | 0.372 | 11.168 | 0453
1.00 8.487 | 0345 | 9.381 | 0.381 |11.391| 0.462
1.05 8.041 | 0326 | 8934 | 0363 |11.614| 0472
1.10 7.594 | 0308 | 8487 | 0345 |11.168 | 0.453
1.15 10.721 | 0.435

Perhitungan Nilai Sudut Geser Tanah ()

Beban Normal Stress Shear Stress Sudut Geser
Tanah (o)
3kg 0.12 0.345 28°
6 kg 0.24 0.381
9 kg 0.37 0.472

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

.len Penguji

 Pengujian Kuat Geser

Nama . Yogianto Palembangan / Ardion
Nim 1 219213322/ 219213109
Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 17 juli 2025

Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Geser Dengan Bahan
Tambah (ATK 5%+Kapur 3%) Pemeraman 8 hari

0,70 Shear Stress vs Shear Deformation -
085 |—
060

dis -!=95213+0.272 /

Shear Stress (kg/cm?)

06

Normal Stress, (kg/cm?)

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus li, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

L e A N BBl s e e
Jenis Pengujian : Penguijian Kuat Geser

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322 /219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 17 Juli 2025

Pengujian Kuat Geser Dengan Bahan Tambah (ATK 5%+Kapur 3%)
Pemeraman 11 hari

Ukuran Sampel Proving Ring Calibration : 0,4476 kg/div
Dia. Sample : 5,40 Cohesion value (c) : 0,24 kglcm2
Height of Sample : 1,70  Value of friction angel in the soil (¢) : 27 °
Area of Sample : 22,90
Tes No Tes1 Test 2 Test 3
Normal Load P1=3,00kg P1=6,00kg P1=9,00kg
Normal Stres | 01=0,13 kgicm2 | 01=0,26 kgicm2 | 01=0,39 kg/cm2
Shear Shear | Shear | Shear | Shear | Shear | Shear
Displacement | Force | Stress | Force | Stress | Force | Stress
(cm) (kg) |(kgicm2) | (kg) |(kg/em2)| (kg) | (kgicm2)
0.00 0.000 | 0.000 | 0,000 | 0.000 | 0.000 0.00
0.05 0.89 0.04 1.79 0.08 3.13 0.14
0.10 1.56 0.07 2.68 0.12 4.02 0.18
0.15 2.01 0.09 3.13 0.14 447 0.20
0.20 2.37 0.10 3.57 0.16 5.00 0.22
0.25 3.13 0.14 4.24 0.19 5.63 0.25
0.30 3.39 0.15 4.69 0.20 6.48 0.28
0.35 3.80 0.17 5.36 0.23 7.15 0.31
0.40 4.47 0.20 5.81 0.25 7.59 0.33
0.45 491 0.21 6.70 0.29 8.04 0.35
0.50 5.36 0.23 7.15 0.31 8.71 0.38
0.55 5.81 0.25 7.59 0.33 9.38 0.41
0.60 6.25 0.27 8.04 0.35 .78 043




065 6.79 0.30 8.49 0.37 9.51 0.42
070 6.25 | 027 | 871 038 | 9.25 0.40
075 5.81 025 | 849 | 037

0.80 8.04 0.35

0.85 7.59 0.33

0.90 7.37 0.32

0.95

1.00

1.05

1.10

1.15
Perhitungan Nilai Sudut Geser Tanah ()

Beban Normal Stress Shear Stress Sudut Geser
Tanah (@)

3 kg 0.13 0.296 ar°

6 kg 0.26 0.380

9kg 0.39 0.427

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus Il jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian . Penguijian Kuat Geser

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim . 218213322 /219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian ;17 Juli 2025

Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Geser Dengan Bahan
Tambah (ATK 5%+Kapur 3%) Pemeraman 11 hari

Shear Stress vs Shear Deformation
060

058
= 0% //*-—
§ s y.= 04988 + 02373
< o
g o
% 020 ’ZTu\l

020

Q015

0.10 .
yow Normal Stress, (kg/em?)

Rantepao, 15 Januari 2026
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eni ejian

Nama
Nim
Jenis Material

Tanggal Penguji

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL

an

FAKULTAS TEKNIK

: Pegujian Kuat Geser

Pemeraman 5 hari

UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

: Yogianto Palembangan / Ardion
1219213322/ 219213109
: Tanah
121 juli 2025

Pengujian Kuat Geser Dengan Bahan Tambah (ATK 10%+Kapur 3%)

Ukuran Sampel Proving Ring Calibration : 0,4476 kg/div
Dia. Sample : 6,30 Cohesion value (c) : 0,23 kg/em2
Height of Sample : 1,70 Value of friction angel in the soil () : 26 ©
Area of Sample :31,17
Tes No Tes 1 Test 2 Test3
Normal Load P1=3,00kg P1=6,00kg P1=9,00 kg
Normal Stres | 01=0,10 kg/lem2 | g1=0,19kg/cm2 | c1=0,29 kg/lcm2
Shear Shear | Shear | Shear | Shear | Shear | Shear
Displacement | Force | Stress | Force | Stress | Force Stress
(cm) (kg) | (kgicm2) [ (kg) |(kg/cm2) | (kg) | (kg/cm2)
0.00 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00
0.05 0.90 0.03 1.79 0.06 3.13 0.10
0.10 1.34 0.04 2.69 0.09 4.03 0.13
0.15 2.01 0.06 3.13 0.10 4.48 0.14
0.20 269 0.09 3.58 0.1 5.01 0.16
0.25 313 0.10 4.25 0.14 5.64 0.18
0.30 3.58 0.11 4,70 0.15 6.49 0.21
0.35 4,03 0.13 5.37 0.17 7.16 0.23
0.40 492 0.16 5.82 0.19 7.61 0.24
0.45 5.37 0.17 6.71 0.22 8.06 0.26
0.50 6.27 0.20 7.609 0.244 8.728 0.280
0.55 6.98 0.22 8.057 0.258 9.131 0.293
0.60 7.61 0.24 8728 | 0.280 | 9.623 0.309




[ 0.65 8.28 027 | 9400 | 0302 |10.295| 0.330
0.70 8.50 027 | 9.847 | 0.316 |10.742| 0.345
0.75 8.73 028 | 9400 | 0302 |11.190| 0.359
0.80 8.28 0.27 11638 | 0.373
0.85 7.61 0.24 1.190 | 0.359
0.90 10.519 | 0.337
0.95
1.00
1.05
1.10
1.15

Perhitungan Nilai Sudut Geser Tanah (p)

Beban Normal Stress Shear Stress Sudut Geser

Tanah (@)
3 kg 0.10 0.280 26°
6 kg 0.19 0.316
9 kg 0.29 0.373

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

Jenis Pengujian  : Pengujian Kuat Geser
Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim - 219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 21 juli 2025

Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Geser Dengan Bahan
Tambah (ATK 10%+Kapur 3%) Pemeraman 5 hari
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ll, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian : Pengujian Kuat Geser

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322 / 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 21 juli 2025

Pengujian Kuat Geser Dengan Bahan Tambah (ATK 10%+Kapur 3%)
Pemeraman 8 hari

Ukuran Sampel Proving Ring Calibration : 0,4476 kg/div
Dia. Sample 16,10 Cohesion value (c) : 0,25 kg/cm2
Height of Sample : 1,70  Value of friction angel in the soil (¢) : 26 °
Area of Sample :29,22
Tes No Tes 1 Test 2 Test3
Normal Load P1=3,00 kg P1=6,00 kg P1=9,00 kg
Normal Stres | 01=0,10kg/cm2 | o1=0,21 kglcm2 | o1=0,31 kg/cm2
Shear Shear | Shear | Shear | Shear | Shear | Shear
Displacement | Force | Stress | Force | Stress | Force | Stress
(cm) (kg) | (kgilcm2) | (kg) |(kg/lcm2)| (kg) | (kg/cm2)
0.00 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00
0.05 0.90 0.03 1.79 0.06 3.13 0.11
0.10 1.34 0.05 2.69 0.09 4.03 0.14
0.15 2.01 0.07 3.13 0.11 4.48 0.15
0.20 269 0.09 3.58 0.12 5.01 0.17
0.25 3.13 0.11 4.25 0.15 5.64 0.19
0.30 3.58 0.12 4.70 0.16 6.49 0.22
0.35 4,03 0.14 5.37 0.18 7.16 0.25
0.40 492 017 5.82 0.20 7.61 0.26
0.45 5.37 0.18 6.71 0.23 8.06 0.28
0.50 6.266 | 0214 | 7609 | 0.260 | 8728 | 0.299
0.55 6.983 | 0.239 | 8057 | 0.276 | 9.131 0.312
0.60 7.609 0.260 8.728 0.299 9.623 0.329

L e e b




065 | 8281 | 0283 | 9400 | 0322 110295] 0352
070 | 8504 | 0291 | 9847 | 0.337 |10.742| 0.368
0.75 8.728 | 0299 | 9.400 | 0322 |11.190| 0.383
0.80 8.281 | 0.283 11638 | 0.398
0.85 7609 | 0.260 11.190 | 0.383
0.90 10.519 | 0.360
0.95
1.00
1.05
1.10
1.15

Perhitungan Nilai Sudut Geser Tanah ()
Beban Nomal Stress Shear Stress Sudut Geser

Tanah (@)

3 kg 0.10 0.299 26°
6 kg 0.21 0.337
9kg | 0.31 0.398

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus 1I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Penguijian : Pengujian Kuat Geser

Nama . Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 21 juli 2025

Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Geser Dengan Bahan
Tambah (ATK 10%+Kapur 3%) Pemeraman 8 hari

dapat dilihat pada grafik berikut.
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

: Pengujian Kuat Geser

Jenis Pengujian

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322 /219213109
Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 22 juli 2025
Pengujian Kuat Geser Dengan Bahan Tambah (ATK 10%+Kapur 3%)

Pemeraman 11 hari

Ukuran Sampel Proving Ring Calibration : 0,4476 kg/div
Dia. Sample : 5,80 Cohesion value (c) : 0,22 kglcm2
Height of Sample : 1,70 Value of friction angel in the soil (¢) : 26 °
Area of Sample :26,42

Tes No Tes 1 Test 2 Test3
Normal Load P1=23,00 kg P1=6,00 kg P1=9,00kg
Normal Stres | 01=0,11 kg/lem2 | 01=0,23 kg/cm2 | o01=0,34 kg/cm2

Shear Shear | Shear | Shear | Shear | Shear | Shear
Displacement | Force | Stress | Force | Stress | Force | Stress
(cm) (kg) |(kglcm2) | (kg) |(kg/em2)| (kg) | (kg/icm2)
0.00 0.89 0.03 1.79 0.07 3.13 0.12
0.05 1.56 0.06 268 0.10 4.02 0.15
0.10 2.01 0.08 3.13 0.12 4.47 0.17
0.15 237 0.09 3.57 0.14 5.00 0.19
0.20 3.13 0.12 424 0.16 5.63 0.21
0.25 3.39 0.13 4.69 0.18 6.48 0.25
0.30 3.80 0.14 5.36 0.20 7.15 0.27
0.35 4.47 0.17 5.81 0.22 7.59 0.29
0.40 491 0.19 6.70 0.25 8.04 0.30
0.45 5.360 | 0.203 | 7.147 | 0.271 | 8.711 0.330
0.50 5.807 | 0.220 | 7.594 | 0287 | 9113 0.345
0.55 6.254 0.237 8.041 0.304 9.604 0.364
0.60 6.790 0.257 8.487 0.321 9.827 0.372




0.65 7.326 | 0277 | 8934 | 0.338 |10.051| 0.380
- 070 7.594 | 0287 | 9.381 0.355 |10.587 | 0.401
0.75 7.147 | 0.271 9.604 | 0364 |10.274| 0.389
0.80 6.701 | 0.254 | 9.381 0.355 |[10.051| 0.380
0.85 9.157 | 0.347 | 9738 | 0.369
0.90 8.755 | 0.331
0.95 8.487 | 0.321
1.00
1.05
1.10
1.15
Perhitungan Nilai Sudut Geser Tanah ()
Beban Normal Stress Shear Stress Sudut Geser
Tanah (qp)
3 kg 0.11 0.287 26 °
6 kg 0.23 0.364
9 kg 0.34 0.401

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

e sl ]

Jenis Pengujian : Pengujian Kuat Geser

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim 1219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 22 juli 2025

Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Geser Dengan Bahan
Tambah (ATK 10%+Kapur 3%) Pemeraman 11 hari
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian : Penguijian Kuat Geser

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322 /219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 29 Juli 2025
Pengujian Kuat Geser Dengan Bahan Tambah (ATK 15%+Kapur 3%)
Pemeraman 5 hari

Ukuran Sampel Proving Ring Calibration : 0,4476 kg/div
Dia. Sample : 6,10 Cohesion value (c) : 0,25 kglcm2
Height of Sample : 1,70  Value of friction angel in the soil (@) : 27 °
Area of Sample : 29,22

Tes No Tes1 Test 2 Test3
Normal Load P1=3,00kg P1=6,00kg P1=9,00 kg
Normal Stres | 01=0,10 kg/cm2 | 01=0,21 kg/cm2 | o1=0,31 kg/cm2

Shear Shear | Shear | Shear | Shear | Shear [ Shear
Displacement | Force | Stress | Force | Stress | Force | Stress
(cm) (kg) |[(kg/cm2) | (kg) |(kglem2)| (k@) | (kgicmz)
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00
0.05 045 0.02 134 005 223 0.08
0.10 0.89 003 1.5 0.05 286 0.10
0.15 134 0.05 1.79 0.068 344 0.42
0.20 179 0.06 24 0.08 402 0.14
0.25 201 0.07 268 0.09 469 0.16
0.30 223 0.08 304 0.10 53% 0.18
0.35 250 0.09 344 0.12 5.81 020
0.40 268 0.09 KL 0.13 6.25 021
0.45 290 0.10 402 0.14 745 0.24
0.50 KRV 0.107 447 0.15 7594 0.260
0.55 3574 0.122 491 0.17 8.041 0.275
0.60 4020 0.433 536 0.8 B.487 0.290




[ 065 4.467 0.153 561 0.20 8.9 0.306
0.70 4914 0.168 6.70 0.2 9,381 0.321
0.75 5.360 0.183 745 0.24 9827 033%
0.80 5.807 0.199 759 0.26 10.274 0352
0.85 6.254 0.214 8.04 0.28 10.721 0.367
0.90 6.701 0.228 849 0.8 11.257 0.385
0.95 7.281 0.249 893 0.31 11,659 0.3%
1.00 759 0.260 9.38 0.32 11,838 0.405
1.05 8.041 0.275 983 0.34 11,614 0397
1.10 8.487 0.290 1027 0.35 11.525 0.394
1.15 8.800 0.301 9.83 0.34 11.168 0382

Perhitungan Nilai Sudut Geser Tanah (@)
Beban Normal Stress Shear Stress Sudut Geser
Tanah ()
3kg 0.10 0.301 27°
6 kg 0.21 0.352
9 kg 0.31 0.405

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Jenis Pengujian  : Pengujian Kuat Geser

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim - 219213322 / 219213109
Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 29 Juli 2025

Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Geser Dengan Bahan
Tambah (ATK 15%+Kapur 3%) Pemeraman 5 hari
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
) FAKULTAS TEKNIK
" '/ UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus Il, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian : Pengujian Kuat Geser

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 29 Juli 2025

Pengujian Kuat Geser Dengan Bahan Tambah (ATK 15%+Kapur 3%)
Pemeraman 8 hari

Ukuran Sampel Proving Ring Calibration : 0,4476 kg/div
Dia. Sample : 5,60 Coheslion value (c) : 0,26 kg/cm2
Height of Sample : 1,70  Value of friction angel in the soil (p) : 28 °
Area of Sample :24,63
Tes No Tes 1 Test 2 Test 3
Normal Load P1=3,00kg P1=6,00 kg P1=9,00 kg
Normal Stres | 01=0,12 kg/cm2 | 01=0,24 kg/lcm2 | o1=0,37 kg/cm2
Shear Shear | Shear | Shear | Shear | Shear | Shear
Displacement | Force | Stress | Force | Stress | Force | Stress
(cm) (kg) |(kglem2) | (kg) |(kg/em2)| (kg) | (kg/cm2)
0.00 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.00
0.05 0.90 0.04 1.79 0.07 3.13 0.13
0.10 1.34 0.05 2.69 0.1 4.03 0.16
0.15 1.79 0.07 3.13 0.13 4,48 0.18
0.20 2.51 0.10 3.58 0.15 5.01 0.20
0.25 3.13 0.13 4.25 0.17 5.64 0.23
0.30 3.40 0.14 4.70 0.19 6.49 0.26
0.35 3.80 0.15 5.37 0.22 7.18 0.29
0.40 4.48 0.18 5.82 0.24 7.61 0.31
0.45 492 0.20 6.71 0.27 8.06 0.33
0.50 5.371 0.218 7.162 0.291 8.728 0.354
0.55 5.819 0.236 7.609 0.309 | 9.131 0.371
0.60 6.266 | 0.254 8.281 0.336 | 9.623 0.391




0.65 6.938 | 0.282 | 8728 | 0.354 [10.295| 0.418
0.70 7.609 | 0309 | 9.221 0.374 |10.742 | 0.436
0.75 8.057 | 0.327 11.180 | 0.454
0.80 7.609 [ 0.309 10.742 | 0.436
0.85 10.285| 0.418
0.90
0.95
1.00
1.05
1.10
1.15

Perhitungan Nilai Sudut Geser Tanah (g)

Beban Normal Stress Shear Stress Sudut Geser

Tanah (@)
3 kg 0.12 0.327 28 °
6 kg 0.24 0.374
9 kg 0.37 0.454

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Jenis Pengujian - Pengujian Kuat Geser

Nama - Yogianto Palembangan / Ardion
Nim £ 219213322/ 219213109

Jenis Material : Tanah

Tanggal Pengujian  : 29 Juli 2025

Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Geser Dengan Bahan
Tambah (ATK 15%+Kapur 3%) Pemeraman 8 hari
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Nama

Nim

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL

Jenis Material

Tanggal Pengujian

FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

: jn at Geser

Pemeraman 11 hari

: Yogianto Palembangan / Ardion
. 219213322 /1 219213109
: Tanah
: 29 Juli 2025
Pengujian Kuat Geser Dengan Bahan Tambah (ATK 15%+Kapur 3%)

Ukuran Sampe! Proving Ring Calibration : 0,4476 kg/div
Dia. Sample : 5,70 Cohesion value (c) : 0,28 kg/cm2
Height of Sample : 1,70  Value of friction angel in the soil (9) : 29 °
Area of Sample : 25,52
Tes No Tes 1 Test 2 Test3
Normal Load P1=23,00 kg P1=6,00kg P1=29,00 kg
Normal Stres | 01=0,12kg/cm2 | 01=0,24 kg/lcm2 | o1=0,35 kglcm2
Shear Shear | Shear | Shear | Shear | Shear | Shear
Displacement | Force | Stress | Force | Stress | Force | Stress
(cm) (kg) |(kglem2) | (kg) |(kg/cm2) | (k@) | (kg/lcm2)
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00
0.05 0.45 0.02 1.34 0.05 2.23 0.09
0.10 0.89 0.04 1.56 0.06 2.86 0.1
0.15 1.34 0.05 1.79 0.07 3.44 0.13
0.20 1.79 0.07 241 0.09 4.02 0.16
0.25 2.01 0.08 2.68 0.11 4.69 0.18
0.30 2.23 0.09 3.04 0.12 5.36 0.21
0.35 2.50 0.10 3.44 0.13 5.81 0.23
0.40 2.68 0.11 3.93 0.15 6.25 0.25
0.45 2.90 0.11 4.02 0.16 7.15 0.28
0.50 3.127 | 0123 | 4467 | 0175 | 7.594 0.298
0.55 3574 | 0140 | 4914 | 0.193 | 8.041 0.315
0.60 4020 | 0.158 | 5.360 | 0.210 | B.487 0.333




0.65 4467 | 0175 | 5807 | 0.228 | 8.934 0.350

0.70 4914 | 0193 | 6.701 | 0.263 | 9.381 0.368

0.75 5.360 [ 0210 | 7.147 | 0.280 | 9.827 0.385

0.80 5.807 | 0228 | 7.594 | 0.298 |10.274| 0.403

0.85 6.254 | 0245 | 8041 | 0315 |10721| 0.420

0.90 6.701 | 0.263 | 8487 | 0.333 | 11.257 | 0.441

0.95 7281 | 0285 | 8.934 | 0350 |11.659| 0.457

1.00 7.594 | 0298 | 9.381 | 0.368 |[12.061| 0.473

1.05 8.041 | 0315 | 9.827 | 0.385 | 11614 | 0455

1.10 8.487 | 0.333 | 10274 | 0403 |11.525| 0452

1.15 8.800 | 0345 | 9.827 | 0.385 |11.168| 0.438

Perhitungan Nilai Sudut Geser Tanah ()

Beban Normal Stress Shear Stress Sudut Geser
Tanah (¢)
3 kg 0.12 0.245 29°
6 kg 0.24 0.403
9kg 0.35 0.473

Rantepao, 15 Januari 2026
Penanggung Jawab Laboratorium
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

T

Jenis Pengujian : Pengujian Kuat Geser

Nama : Yogianto Palembangan / Ardion
Nim : 219213322 1219213109

Jenis Matenial : Tanah

Tanggal Pengujian 1 29 Juli 2025

Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Geser Dengan Bahan
Tambah (ATK 15%+Kapur 3%) Pemeraman 11 hari
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
/| UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus 1, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Ulara

LAMPIRAN B
DOKUMENTASI PENGAMBILAN DATA DAN SAMPEL

ANALISA NILAI KUAT GESER TANAH KEMBANG
SUSUT STABILISASI ABU TEMPURUNG KELAPA
DAN KAPUR



LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

' 3:, .ﬁ;’ " UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA
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Alamat : kampus I, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus 1, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

P e —

Dokumentasi Kapur




LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
' UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus Ii, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Utara

Pengujian Analisa saringan

Pengujian Kadar Air dan Berat Isi
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LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus ll, jalan poros Sa'dan Kakondongan Toraja Ulara

Pengujian Berat jenis




LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA




LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
- UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA TORAJA

Alamat : kampus I, jalan poros Sa‘dan Kakondongan Toraja Utara

Pengujian Kuat Geser




RIWAYAT HIDUP

Yogianto Palembangan, lahir di Sa’dan
Matallo pada tanggal 29 Maret 2001. Anak
bungsu dari 3 bersaudara, yang lahir dari
pasangan Ruku Palembangan dan Yohana
Mapau. Penulis mulai memasuki jenjang
pendidikan formal di SDN 9 SA’'DAN pada
tahun 2007 dan lulus pada tahun 2013,

o Pada tahun yang sama terdaftar sebagai siswa
SMP 1 SA’DAN dan dinyatakan lulus pada tahun 2016, kemudian penulis
melanjutkan pendidikan di SMA 7 Toraja Utara dan lulus pada tahun 2019, Pada
tahun yang sama penulis melanjutkan pendidikan di perguruan tinggi
Universitas Kristen Indonesia Toraja dan memilih jurusan Teknik sipil jenjang
strata 1(S1) dan pada tahun 2026 penulis bisa menyelesaikan Pendidikan
dengan mendapat gelar sarjana Teknik (S.T).

“Lelah boleh singgah, tapi menyerah bukan pilihan bagi jiwa yang telah
berjuang sejauh ini”



RIWAYAT HIDUP

Desember 2000. Penulis merupakan anak bungsu
dari 7 bersaudara yang lahir dari pasangan Bapak

Yohanis Sirupang dan Ibu Maria Malona’

" Pangedongan. Penulis memulai Pendidikan di
" SDN 5 Sesean pada tahun 2007 dan selesai pada
tahun 2013, kemudian melanjutkan pendidikan di
o " SMPN | Balusu dan selesai pada tahun 2016, dan
1 melanjutkan pendidikan ke SMAN 3 Toraja

% | Utara dan selesai pada tahun 2019. Pada tahun

3

yang sama penulis melanjutkan pendidikan ke tingkat perguruan tinggi Universitas
Kristen Indonesia Toraja dan mengambil jurusan Teknik Sipil jenjang strata 1(S1)
dan pada tahun 2026 penulis bisa menyelesaikan pendidikan dengan gelar sarjana
Teknik(S.T).

“Ombakku besar,perahuku kecil.tapi Tuhan Yesusku Terlebih Besar”



