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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi anomali (outlier) pada data beban
puncak di Gardu Induk (GI) Palopo Trafo II 20 MVA menggunakan metode
[solation Forest. Anomali dalam data beban puncak dapat mengindikasikan
gangguan operasional atau kesalahan pencatatan yang dapat mempengaruhi
keandalan sistem distribusi tenaga listrik. Dalam penelitian ini, data beban puncak

yang diperoleh dari sistem pemantauan di GI Palopo selama lima tahun terakhir
digunakan sebagai objek penelitian. Metode yang digunakan adalah Isolation
Forest, yang efektif dalam mendeteksi anomali pada data besar dengan cara

memisahkan titik data yang dianggap tidak biasa dari titik data normal. Metode
penelitian yang diterapkan meliputi pengumpulan data beban puncak, pembersihan
dan normalisasi data, serta penerapan algoritma Isolation Forest untuk mendeteksi
titik data yang berpotensi sebagai anomali. Hasil dari deteksi anomali dianalisis dan
dievaluasi untuk melihat pengaruhnya terhadap stabilitas operasi sistem distribusi
tenaga listrik. Selain itu, hasil deteksi anomali juga divisualisasikan untuk
mempermudah pemahaman. Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma
Isolation Forest berhasil mengidentifikasi anomali dengan tingkat presisi yang
tinggi. Anomali yang terdeteksi umumnya terjadi pada lonjakan beban puncak yang
melebihi batas normal dan berpotensi mempengaruhi kinerja transformator dan
sistem  distribusi. Penelitian ini memberikan wawasan penting mengenai
pemantauan sistem distribusi listrik secara efisien dan dapat digunakan sebagai
dasar untuk tindakan perbaikan terhadap gangguan yang terdeteksi. Penerapan

metode 1n1 juga dapat meningkatkan keandalan sistem distribusi daya dengan
mendeteksi masalah sejak dini.

Kata kunci: Isolation Forest, anomali, beban puncak, sistem distribusi tenaga
l1strik, deteksi outlier.
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ABSTRACT

This study aims to identify anomalies (outliers) in the peak load data at the Palopo
Substation (GI) Trafo II 20 MVA using the Isolation Forest method. Anomalies in peak
load data may indicate operational disturbances or data recording errors that can affect
the reliability of the power distribution system. In this research, peak load data obtained
Jrom the monitoring system at GI Palopo over the past five years were used as the object
of study. The method used is Isolation F orest, which is effective in detecting anomalies in
large datasets by isolating data points considered unusual Jrom normal data points. The
research methodology involved data collection, data cleaning, and normalization, followed
by the application of the Isolation Forest algorithm to detect potential anomalies. The
detected anomalies were then analyzed and evaluated to assess their impact on the stability
of the power distribution system. Additionally, the anomaly detection results were
visualized to facilitate better understanding. The results of the study show that the Isolation
Forest algorithm successfully identified anomalies with high precision. The detected
anomalies generally occurred during peak load spikes that exceeded normal limits and had
the potential to affect transformer and power distribution system performance. This
research provides valuable insights into efficient power distribution system monitoring and

can serve as a basis for corrective actions in response to detected disturbances. The

application of this method can also enhance the reliability of the power distribution system
by detecting issues early.

Keywords: Isolation Forest, anomaly, peak load power distribution system, outlier detection.
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