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BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Economic Dispatch (ED) Pada Sistem Tenaga Listrik

Econom ic D ispa tch (ED ) ada lah proses un tuk m enga lo kasikan

daya seca ra ef is ien da lam sistem tenaga listrik d engan tu juan untuk

m em in im a lkan biaya bahan baka r yang dipe rlukan untuk

m enghasilkan daya yang dib u tuhkan , sam b il m em enuh i b erbaga i

pem ba tasan operasiona l s istem . Da lam konteks sistem pem bangk it

tenaga listrik , b iaya bahan baka r m erupakan fak tor dom inan da lam

perh itungan ED , ka rena sebag ian besa r pem bangk it lis trik b e rbasis

bahan baka r fo sil, seperti ba tu ba ra , g as a lam , dan m inyak , yang

m em ilik i b iaya operasio na l be rbeda-beda te rgan tung pada jen is

bahan baka r yang d igunakan (Anggaw ijaya e t a l. , 2024). O leh

ka rena itu , tu juan u tam a dari ED ada lah un tuk m enye im bangkan

biaya operasio na l dan distr ibusi daya yang efis ien d i an tara

pem bangk it, m eng inga t adanya ke te rgan tungan pada sum ber daya

te rba tas dan dam pak lingkungan yang d itim bu lkan .

Pada sistem pem bangk it tenaga listrik , b iaya bahan baka r

dih itung berdasa rkan fung si b iaya yang m enggam barkan hubungan

an ta ra daya yang d ihasilkan dan b iaya bahan baka r yang
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digunakan. Fungsi b iaya in i se ring ka li be rben tuk fung si no n- linea r

yang bergan tung pada ka rak te ristik pem bangk it, seperti e fis iensi

konvers i ene rg i dan jen is bahan baka r yang digunakan . M isa lnya ,

pem bangk it yang m enggunakan gas a lam cenderung m em ilik i

b iaya bahan baka r yang lebih rendah dan em is i yang lebih sed ik it

d ib anding kan dengan pem bangk it be rbahan baka r ba tu ba ra .

Da lam sistem tenaga listrik , ko n trib usi pem bangk it be rbahan baka r

fosil b isa m encapa i h ingga 70 -80% dar i to ta l b iaya operasiona l,

te rgan tung pada kom posis i pem bangk it da lam sistem (Prase tya ,

2020).

Penggunaan bahan baka r pada sistem pem bangk it sanga t

be rva rias i an ta ra pem bangk it yang ada da lam sua tu ja ringan , d an

propo rs inya dapa t d iliha t da r i ko n trib usi m asing-m asing jen is bahan

baka r. Sebaga i contoh , p ada sistem pem bangk it dengan kom posis i

dom inan pem bangk it be rbahan baka r ba tu ba ra , penggunaan

bahan baka r dapa t m enghabiskan ham pir 60% dari to ta l b iaya

operasiona l, sem enta ra pem bangk it be rbahan baka r gas a lam

m ungk in m enyum bang sek ita r 20 -30% , dengan pem bangk it

be rbahan baka r te rba rukan (sepert i h id ro a tau su rya ) be rkon tr ibusi

da lam jum lah le b ih kecil.(M arha in i e t a l., 20 22)
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Se la in itu , d alam perh itungan ED , pem ba tasan pem bangk it,

seperti b a tas kapasitas dan ba tas em is i, juga ha rus dipe rha tikan .

Pem batasan in i m em astikan bahwa solusi ED tidak hanya ekonom is

te tapi juga m em enuh i standa r lingkungan yang berlaku .

Penggunaan bahan baka r fosil yang tingg i dapat m enghasilkan

em is i gas rum ah kaca , yang m em erlukan regu las i ke ta t. O leh

ka rena itu , d a lam beberapa aplikasi, tu juan ED harus m encakup

bukan hanya pengurangan b iaya bahan baka r, te tap i juga

pengurangan em is i, m en jad ikannya perm asa lahan yang lebih

kom p leks un tuk diselesa ikan dengan a lgo ritm a

op tim isasi (W id ia tm oko, 2021).

2.2. Sistem Tenaga Listrik 30 Bus IEEE

Sistem 30 Bus IEEE ada lah m ode l standa r yang digunakan

da lam pene litian dan pengu jian berbaga i tekn ik op tim isasi,

te rm asuk un tuk ana lis is Econom ic D ispa tch (ED ). S istem ini te rd iri

da ri 30 bus yang te rhubung m e la lu i 4 1 sa lu ran transm is i, se rta 6

pem bangk it lis trik yang m asing-m asing m em ilik i kapasitas daya

te rten tu . S istem 30 Bus IEEE sering d ig unakan sebaga i benchm ark
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da lam stud i p e rencanaan dan operasi s istem tenaga listrik ka rena

m encakup berbaga i e lem en pen ting seperti pem bangk it daya ,

d istrib usi d aya , d an transm is i ene rg i. Bus pada sistem in i m ewak ili

titik d istrib usi daya yang pen ting , d an m e la lu i ja ringan transm is i in i,

ene rgi da ri p em bangk it d isa lu rkan ke titik- titik pem anfaa tan di

se luruh sistem . O leh ka rena itu , pem ode lan dan ana lis is yang

dilakukan pada sistem in i m em berikan waw asan yang luas ten tang

bagaim ana optim isasi E conom ic D ispa tch dapa t d ite rap kan da lam

sistem tenaga yang leb ih besa r dan kom pleks (W ang e t a l. , 2020 ).

Pada sistem 30 Bus IEEE, pem bangk it tenaga listrik m em ilik i

ka rak te ristik yang berva rias i, dengan perbedaan da lam kapasitas

daya dan jen is bahan baka r yang dig unakan . Beberapa pem bangk it

m ungk in berbasis bahan baka r fosil sepert i ba tu ba ra a tau gas a lam ,

sem enta ra yang la in m ungk in m enggunakan energ i te rb arukan .

Pem batasan kapasitas pada m asing-m asing pem bangk it juga

berbeda-beda , d i m ana se tiap pem bangk it m em ilik i b a tas daya

m aksim um yang dapa t d ip roduksi. S ela in itu , p em bangk it juga

ha rus m em enuh i be rbaga i p em ba tasan tekn is, seperti b a tasan

tegangan dan ba tasan daya ak tif a tau reak tif, yang perlu

dip e rtim bangkan da lam p roses op tim isasi ED . Sebaga i con to h ,
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beberapa bus m ungk in m em erlukan daya lebih besa r pada w aktu

te rten tu , sem enta ra yang la innya leb ih stab il dan hanya

m em butuhkan alo kasi d aya kec il. O leh ka rena itu , s istem in i

m enyed iakan tan tangan op tim isasi yang nya ta da lam ha l d istr ibusi

daya yang optim a l d an ef is ien (M arzban i & Abde lfa tah , 20 24a ).

Da lam konteks Econom ic D ispa tch , s istem 30 Bus IEEE

berfung si sebaga i p la tform idea l un tuk m engu ji a lgor itm a optim isasi

seperti PSO , ka rena sistem in i m em ungk inkan pengu jian pada

skena rio nya ta dengan pem ba tasan yang m encakup kapasitas

pem bangk it, d aya reak tif, dan transm is i. P enggunaan sistem in i

da lam pene lit ian bertu juan un tuk m enga lokasikan daya ke

pem bangk it seca ra op tim a l guna m em in im a lkan biaya operasio na l

dan m em aksim a lkan efis iensi p enggunaan bahan baka r. S ebaga i

con toh , pene litian yang d ilakukan oleh A li e t a l. (2023 ) m enun jukkan

bagaim ana PSO dapa t d igunakan un tuk m engh itung pem bagian

daya yang efis ien di an ta ra pem bangk it dengan

m em pert im bangkan berbaga i p em ba tasan operasiona l dan biaya

bahan baka r. Im plem entasi in i m em ungk inkan pa ra pene liti untuk

m engevaluasi k ine rja alg oritm a da lam hal ko nvergensi so lus i,

aku rasi, se rta ef is iensi wak tu kom putasi, yang pada akh irnya akan
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mem berikan kon trib usi p ada pen ing ka tan sistem tenaga

nya ta (M arzban i & Abde lfa tah , 2024b ).

2.1 Gambar system30 Bus.

Sumber (Foqha et al., 2024)

2.3. Algoritma Particle Swarm Optimization (PSO)

Partic le Sw arm O ptim iza tion (PSO ) ada lah a lgor itm a optim isasi

be rbasis popu las i yang pertam a ka li d ip e rkena lkan o leh Kennedy

dan Eberha rt pada tahun 1995 . A lgoritm a in i te rinsp iras i o leh

perilaku sosia l m akh luk h idup , seperti bu rung a tau ikan , yang

bekerja be rsam a da lam ke lom pok untuk m enem ukan sum ber

m akanan a tau tu juan la innya . Da lam konteks optim isasi, PSO

m em ode lkan se tiap so lus i po tensia l sebaga i p a rtike l da lam ruang

penca r ian , dan se tiap pa rtike l m em ilik i p osis i dan kecepa tan yang
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berubah se iring ite rasi be rdasa rkan penga lam an te rba ik yang

pernah ditem ukan oleh dirinya sendiri dan oleh ke lom pok .

Pada PSO , se tiap pa rt ike l b e rge rak da lam ruang penca rian

dengan kecepa tan yang diten tukan o leh dua kom ponen u tam a :

kom ponen indiv id u , yang m engarah ke po sis i te rb a ik yang pernah

ditem ukan o leh pa rtike l itu send iri, d an kom ponen sosia l, yang

m engarah ke posis i te rba ik yang d item ukan oleh ke lom pok secara

kese lu ruhan . Kom b inasi da ri d ua kom ponen in i m em ungk inkan PSO

untuk m engh inda ri ter jebak pada so lusi loka l dan m enca ri so lus i

g loba l yang leb ih ba ik . PSO um um nya d igunakan da lam berbaga i

m asa lah optim isasi, te rm asuk m asa lah yang m em ilik i fungsi tujuan

yang kom pleks dan pem ba tasan non- linea r, seperti pada

perh itungan Econom ic D ispa tch (ED ) da lam sistem tenaga

listrik (Devano e t a l., n .d.) .

Keunggu lan u tam a PSO ada lah kesederhanaannya da lam

im p lem entasi dan kem am puannya un tuk m enem ukan so lusi

op tim a l da lam ruang penca rian yang besa r tanpa m em erlukan

in fo rm asi te rp e rinci m engena i g radien a tau fung si tu juan . O leh

ka rena itu , P SO sanga t coco k un tuk m asa lah-m asa lah optim isasi

yang m em ilik i banyak va riabe l d an pem batasan non- linea r, seperti
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yang te rjad i da lam Econom ic D ispa tch . D i da lam Econom ic

D ispa tch , PSO digunakan un tuk m engalo kasikan daya secara

e fis ien di an ta ra pem bangk it-pem bangk it lis trik yang ada dengan

tu juan un tuk m em in im a lkan b iaya bahan baka r to ta l s istem . S e la in

itu , P SO dapa t m enangan i p em ba tasan sistem tenaga yang

kom p leks, seperti kapasitas pem bangk it, p em ba tasan daya reak tif,

ba tas tegangan , d an pem ba tasan em is i g as rum ah kaca yang

sem ak in pen ting da lam pengem bangan sistem tenaga

m odern (M aydilasa ri e t a l., 20 20 ).

2.4. Implementasi PSO untuk Economic Dispatch pada Sistem 30

Bus IEEE

Pada Sistem 30 Bus IEEE , im plem entasi PSO m em butuhkan

perha tian khusus te rhadap pem ba tasan kapasitas pada

pem bangk it lis trik , ya itu ba tas daya m in im um dan m aksim um yang

dapat d ip roduksi o leh m asing-m asing unit. Se la in itu , P SO juga

ha rus m em pertim bangkan pem ba tasan te rka it transm is i daya ,

seperti ba tasan kapasitas sa lu ran transm is i dan pem ba tasan daya

reak tif yang ha rus dipenuh i o leh sistem . Da lam ha l in i, PSO

m engoptim a lkan pem bagian daya dengan ca ra m enye im bangkan

an ta ra pem bangkit-pem bangk it yang leb ih e fis ien da lam ha l b iaya
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bahan baka r dan yang m em butuhkan a lokasi daya leb ih besa r pada

waktu puncak atau beban te rten tu . O leh karena itu , pem bangk it

dengan biaya bahan baka r leb ih rendah (m isa lnya pem bangk it

be rbahan baka r gas a lam ) akan m enerim a a lokasi daya yang lebih

besa r d iband ingkan pem bangk it be rbahan baka r lebih m aha l

(m isa lnya ba tu ba ra ), d engan te tap m em atuh i ba tasan teknis yang

ada da lam sistem (M ukti e t a l., n .d.).

Se lam a im plem entasi, P SO bekerja dengan ca ra ite ra tif,

m em perba ru i po sis i dan kecepa tan se tiap pa rtike l un tuk m enje la jah i

ruang solusi yang luas dan m enem ukan distrib usi d aya yang

op tim a l. Se tiap iterasi d im ula i d engan popu lasi aw al p a rtike l yang

diseba r seca ra acak da lam ruang penca rian , d an kem udian pro ses

pem baruan po sis i dan kecepa tan d ilakukan berdasa rkan dua

kom ponen u tam a : kom ponen ind ividu , yang m engarahkan pa rt ike l

ke posis i te rb a ik yang pernah d icapainya , d an kom ponen so sia l,

yang m engarahkan pa rtike l ke po sis i te rba ik yang ditem ukan o leh

ke lom pok seca ra kese lu ruhan . Se iring berja lannya ite rasi, pa rt ike l

akan berge rak leb ih deka t m enu ju so lus i op tim a l. Nam un ,

tan tangan da lam im plem entasi P SO ada lah m em astikan bahw a

solusi yang d item ukan ada lah so lus i g loba l o ptim al, bukan hanya
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so lus i loka l yang m ungk in tid ak m em berikan penghem atan biaya

yang sign if ikan da lam jangka Pan jang. S alah sa tu tan tangan u tam a

da lam im p lem entasi PSO untuk Econom ic D ispa tch ada lah

penga turan pa ram ete r-pa ram ete r PSO , seperti uku ran popu lasi,

koe fis ien kecepa tan , dan fak to r sosial d an indiv idu , yang dapa t

m em pengaruhi kecepa tan konvergensi dan kua litas so lus i. J ika

pa ram ete r tidak dise tel dengan benar, PSO dapa t ter jebak pada

solusi loka l a tau m em butuhkan lebih banyak ite rasi untuk

m enem ukan so lusi yang optim a l. U n tuk itu , beberapa pene litian

m enya rankan penggunaan m etode h ib rid a , seperti

m engkom binasikan PSO dengan a lgo ritm a la in , m isa lnya S im u la ted

Annea ling (SA ) a tau G ene tic A lgor ithm (GA ), un tuk m en ing ka tkan

kem am puan PSO da lam m engh inda ri so lus i lo ka l d an

m em percepa t pro ses konvergensi. D alam pene litian o leh N asser i e t

a l. (2022), kom b inasi PSO dengan a lgo ritm a la in te rbuk ti

m en ingka tkan efis iensi w ak tu kom putasi dan kua litas so lus i pada

m asa lah Econom ic D ispa tch , te ru tam a da lam skena rio dengan

banyak pem ba tasan dan pem bangk it yang m em ilik i karak te ristik

be rbeda .
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Se la in itu , im plem entasi PSO juga ha rus m em pertim bangkan

e lem en-e lem en la in da ri s istem tenaga , seperti p em ba tasan em is i

dan fak tor lingkungan . D i banyak sistem tenaga m odern , p en ting

un tuk tidak hanya m em in im a lkan b iaya operasio na l te tap i juga

un tuk m em atuh i regu las i ling kungan yang m em batasi em is i g as

rum ah kaca . PSO dapa t d iadaptasi un tuk m engoptim a lkan distrib usi

daya sam bil m em in im a lkan em is i, dengan m enam bahkan fungsi

tu juan tam bahan yang m em perh itungkan dam pak lingkungan .

Sebaga i con toh , pada S istem 30 Bus IEEE , PSO dapa t d igunakan

un tuk m enem ukan solusi yang m engurangi penggunaan

pem bangk it be rbahan baka r fosil yang m enghasilkan em is i t ingg i,

sam bil m em aksim a lkan penggunaan pem bangk it ene rgi te rb a rukan

jika ada . O leh ka rena itu , PSO tidak hanya berguna untuk

m engurangi b iaya , te tap i juga un tuk m em bantu sistem tenaga

m em enuh i regu las i d an tu juan keberlan ju tan yang sem ak in ke ta t.

PSO juga dapa t d igunakan untuk m enangan i m asa lah m u lt i-ob jek tif

da lam Econom ic D ispa tch , d i m ana tu juan tidak hanya untuk

m em in im a lkan biaya bahan baka r, te tap i juga untuk

m em aksim a lkan efis iensi ene rgi a tau m em pertim bangkan aspek

la in seperti keanda lan sistem . M isa lnya , PSO dapa t
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diim plem entasikan un tuk m enca r i kese im bangan an tara

pengurangan biaya bahan baka r dan pengurangan ris iko sistem , di

m ana solusi yang d item ukan tidak hanya optim a l da ri s is i b iaya

te tapi juga robust te rhadap gangguan a tau perubahan beban

m enda tang. O leh karena itu , PSO m enun jukkan fleksib ilita s yang

tinggi d a lam m enghadapi be rbaga i jenis m asa lah optim isasi d a lam

sistem tenaga listrik , te ru tam a yang m e lib a tkan pem batasan tekn is,

ekonom i, d an ling kungan (A lshamm ari e t a l., 20 20).

Tabe l 2 .1

P enelitian Te rdahu lu

No N am a Judu l P ene lit ian H asil P ene lit ian
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1 A lshamm ari,

M . E., Ram li,

M . A . M ., &

M ehedi, I. M .

An E litis t M u lti-O bjec tive

Pa rtic le Swarm

Optim ization A lgorithm

for S usta inable Dynam ic

Econom ic Em issio n

D ispatch In teg ra ting

W ind F a rm s

Pene litian in i m engusu lkan

a lgoritm a PSO

m ult i-ob jek tif e litis t

(NSPSO ) un tuk m enga tasi

m asa lah Dynam ic

Econom ic Em issio n

D ispatch (D EED ) dengan

in tegrasi pem bangk it

tenaga angin , yang

bertu juan m em in im a lkan

biaya operasiona l d an

em is i dengan

m em pertim bangkan

ketidakpastian da ri

pem bangk it tenaga angin .

2 Anggaw ijaya ,

A . , Raha rjo , J .

, & Adam , K.

B .

Optim asi Keekonom ian

dan Em is i p ada Sistem

Ke listrikan JAM ALI

M enggunakan A lgoritm a

Pene litian in i

m enggunakan a lgo ritm a

PSO untuk

m engop tim a lkan biaya
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PSO operasiona l dan em is i

pada sistem ke listrikan

JAMALI, dengan tujuan

untuk m em in im a lkan b iaya

pem bangk itan dan em is i

karbon seca ra bersam aan .

S istem in i

m em pertim bangkan

pem ba tasan tekn is dan

ekonom i da lam

pen jadw a lan pem bangk it.

3 Devano, R .,

Raha rjo , J . , &

Adam , K . B .

Econom ic D ispa tch Pada

Sistem Ke listr ikan

JAMALI M enggunakan

A lgo ritm a Part ic le Sw arm

Optim ization

Pene litian in i m enerapkan

a lgoritm a PSO untuk

perh itungan Econom ic

D ispatch pada sistem

kelistrikan JAMALI,

dengan tu juan untuk

m engop tim a lkan

pem bag ian daya an ta r
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pem bangk it untuk

m em in im a lkan biaya

operasiona l. S istem in i

juga m em pertim bangkan

pem ba tasan tekn is seperti

kapasitas pem bangk it d an

transm is i.

4 F oqha , T .,

A lsad i, S ., &

Refaa t, S . S .

A Com para tive Stud y on

D iffe ren t Op tim iza tio n

A lgo rithm s fo r So lving

Econom ic D ispa tch

Problem

Pene litian in i

m em bandingkan berbaga i

a lg oritm a op tim isasi untuk

m enye lesa ikan m asa lah

Econom ic D ispa tch (ED ),

dengan tu juan untuk

m engeva luasi k ine rja

a lg oritm a da lam

m em in im a lkan biaya

operasiona l s istem tenaga ,

se rta ana lis is ke lebihan

dan kekurangan
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masing-m asing m etode

da lam konteks optim isasi

ED .

5 Ka lakova , A .,

Nunna , H . S.

V . S . K .,

Jamw a l, P . K .

& Doolla, S .

Gene tic A lgorithm for

Dynam ic Econom ic

D ispatch w ith

Short-Te rm Load

Forecasting

Pene litian in i m engusu lkan

penggunaan a lgo ritm a

gene tik untuk

m enye lesa ikan m asa lah

Dynam ic Econom ic

D ispatch (DED ) dengan

m em pertim bangkan

perk iraan beban jangka

pendek . Pendeka tan in i

m engop tim a lkan

pen jadw a lan pem bangk it

daya un tuk m em in im a lkan

biaya operasio na l, dengan

m em pertim bangkan

va riab ilita s beban jangka

pendek .
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6 M arzban i, F .,

& Abde lfa tah ,

A .

Econom ic D ispa tch

Optim ization S tra tegies

and Prob lem Form u la tion :

A Com prehensive

Rev iew

Pene litian in i m em berikan

tin jauan kom prehensif

m engena i b erbaga i

stra tegi op tim isasi untuk

m asa lah Econom ic

D ispatch (ED ), se rta

form u lasi m asa lah ED

da lam sistem tenaga listrik .

Pene litian in i juga

m em bahas berbaga i

tekn ik yang digunakan

untuk m engoptim a lkan

a lo kasi d aya pem bangk it,

dengan tujuan

m em in im a lkan biaya

operasiona l, term asuk

penggunaan a lgo ritm a

m etaheur istik d an m etode

konvensio na l.
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7 M arzban i, F .,

& Abde lfa tah ,

A .

Econom ic D ispa tch

Optim ization S tra tegies

and Prob lem Form u la tion :

A Com prehensive

Rev iew

Pene litian in i m em berikan

tin jauan kom prehensif

m engena i b erbaga i

stra tegi op tim isasi untuk

m asa lah Econom ic

D ispatch (ED ) dan

form u lasi m asa lah ED

da lam konteks sistem

tenaga listrik . F okus u tam a

pene litian in i ada lah pada

pengoptim a lan a lokasi

daya pem bangk it, dengan

m em bahas berbaga i

pendeka tan yang

dig unakan untuk

m em in im a lkan biaya

operasiona l se rta

tan tangan tekn is yang

dihadap i d a lam
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im plem entasi ED ,

te rm asuk penggunaan

a lgoritm a optim isasi

m odern dan m etode

tradis iona l.

8 M aydilasa ri,

M . P., Z uliar i,

E . A . , & W ati,

T .

Econom ic Em issio n

D ispatch

M em pertim bangkan

Va lve-Po in t E ffect

M enggunakan Pa rtic le

Sw arm Op tim iza tio n

(PSO )

Pene litian in i

m engaplikasikan a lgo ritm a

PSO untuk m asa lah

Econom ic Em issio n

D ispatch (EED ) dengan

m em pertim bangkan efek

va lve-poin t pada

pem bangk it lis trik

be rbahan bakar fosil.

Tu juan u tam a ada lah

untuk m engoptim a lkan

pem bag ian daya yang

m em in im a lkan biaya

bahan baka r dan em is i
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gas rum ah kaca , dengan

m em perh itungkan

fluk tuasi b iaya yang tim bu l

akiba t e fek va lve-poin t

pada karak te ristik

pem bangk it.

9 M ukti, A .,

Az izu l, E., &

S etyaw an , N .

Optim asi B iaya

Pem bangk itan Pada

Sistem Standa r IEEE 30

Bus M enggunakan

Adap tive Pa rt ic le Swarm

Optim ization

Pene litian in i

m enggunakan a lgo ritm a

Adap tive Pa rt ic le Swarm

Optim ization (APSO ) un tuk

m engop tim a lkan biaya

pem bangk itan pada

sistem tenaga listrik

standa r IEEE 30 Bus.

Tu juan u tam a ada lah

m em in im a lkan biaya

pem bangk itan dengan

m em pertim bangkan

pem ba tasan kapasitas
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pem bangk it d an sa lu ran

transm is i, se rta

m engeva luasi k ine rja

APSO da lam

m en ingka tkan efis iensi

s istem tenaga .

10 P rase tya , A .

E .

Econom ic D ispa tch Pada

Pem bangk itan Term a l

PLN APB IV Jawa Tim ur

M enggunakan M etode

Pa rtic le Swarm

Optim ization (PSO )

Pene litian in i

m enggunakan m etode

Pa rtic le Swarm

Optim ization (PSO ) untuk

m enye lesa ikan m asa lah

Econom ic D ispa tch pada

pem bangk it te rm a l d i PLN

APB IV Jawa Tim ur. Fo kus

pene litian ada lah

m engop tim a lkan a lokasi

daya un tuk m em in im a lkan

biaya pem bangkitan ,

dengan
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mem pertim bangkan

pem ba tasan kapasitas

pem bangk it d an

karak te ristik tekn is la innya

da lam sistem pem bangk it

te rm a l.


