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ABSTRAK

Permasalahan Economic Dispatch (ED) merupakan tantangan penting dalam
pengelolaan sistem tenaga listrik modern, di mana diperlukan metode optimasi yang
efektif untuk meminimalkan biaya bahan bakar tanpa melanggar batasan operasional
pembangkit. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis penerapan algoritma Particle
Swarm Optimization (PSO) dalam menyelesaikan masalah ED pada sistem tenaga
listrik standar IEEE 30 bus. Algoritma PSO dipilih karena kemampuannya dalam
menangani permasalahan nonlinier dan kompleks melalui pendekatan berbasis
populasi yang sederhana dan cepat dalam konvergensi. Simulasi dilakukan dengan data
teknis pembangkit yang mencakup batas daya, fungsi biaya bahan bakar, serta
permintaan daya sebesar 283,4 MW. Hasil penelitian menunjukkan bahwa PSO
berhasil mengalokasikan pembagian daya antar pembangkit secara optimal dengan
mempertimbangkan rugi-rugi daya menggunakan matriks B-koefisien. Tercapai
penghematan biaya bahan bakar sebesar USD 28,538 atau sekitar 3,57% dibandingkan
kondisi awal sebelum optimasi. Temuan ini menunjukkan bahwa PSO merupakan
metode yang efektif dan efisien untuk digunakan dalam pemecahan masalah Economic

Dispatch pada sistem tenaga listrik.

Kata Kunci: Economic Dispatch, Particle Swarm Optimization, 1EEE 30 Bus,

optimasi biaya, sistem tenaga listrik.



ABSTRACT

The Economic Dispatch (ED) problem is a major challenge in modern power
System management, requiring effective optimization methods to minimize fuel costs
without violating the operational limits of generators. This study aims to analyze the
application of the Particle Swarm Optimization (PSO) algorithm in solving the ED
problem on the standard IEEE 30-bus power system. PSO was chosen Jor its ability to
handle nonlinear and complex problems through a population-based approach that is
both simple and fast in convergence. The simulation was conducted using generator
technical data, including power limits, fuel cost functions, and a total power demand
of 283.4 MW. The results show that PSO successfully allocated the power generation
among units optimally, taking into account power losses using the B-coefficient matrix.
The optimization achieved a fuel cost saving of USD 28,538, or approximately 3.57%,
compared to the initial condition before optimization. These findings demonstrate that

PSO is an effective and efficient method for solving Economic Dispatch problems in

power systems.

Keywords: Economic Dispatch, Particle Swarm Optimization, IEEE 30 Bus, cost

optimization, power system.
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