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ABSTRAK 

Reliks. 2025. Analisis Kolerasi Ukuran Butir pada Proses Pack Carburizing Arang 

Cemara terhadap Keausan Baja ST 37. Program Studi Teknik Mesin, Fakultas 

Teknik, Universitas Kristen Indonesia Toraja. Dibimbing oleh Dr. Ir. Nitha, S.T., 

M.T., IPM., ASEAN Eng., dan Ir. Fikran, S.T., M.T. 

Baja merupakan material penting dalam industri karna sifatnya yang kuat dan mudah 

dibentuk. Untuk meningkatkan kekerasan pasda permukaan baja, diperlukan proses 

perlakuan panas seperti pack carburizing. Proses ini menambahkan kaarbon kedalam 

permukaan baja. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi ukuran butir arang cemara 

dalam proses pack carburizing terhadap laju keausan baja karbon rendah ST 37. 

Perlakuan dilakukan dengan metode pack carburizing menggunakan arang cemara 

dengan variasi ukuran butir (mesh 30, 40, 50, dan 60) yang dicampur dengan 10% 

NaCO₃ sebagai energizer. Proses dilakukan pada temperatur 800°C selama 1 jam, 

kemudian didinginkan menggunakan media air. Pengujian keausan dilakukan 

menggunakan mesin uji keausan tipe abrasif.  

Hasil penelitian menunjukkan bahwa semakin halus ukuran butir arang cemara 

(semakin tinggi mesh), maka laju keausan material semakin menurun. Laju keausan 

terendah yaitu pada mesh 30 sebesar 0,0057 gram/s, sedangkan keausan tertinggi 

pada mesh 60 sebesar 0,0037 gram/s. Hasil analisis korelasi menunjukkan nilai 

koefisien korelasi (r) sebesar -0,999, yang menunjukkan hubungan negatif sangat 

kuat antara ukuran butir arang dan keausan. Nilai koefisien determinasi (r²) sebesar 

99,8% menunjukkan bahwa variasi ukuran butir menjelaskan hampir seluruh 

perubahan terhadap laju keausan. 

Dengan melihat hasil penelitian yang telah dilakukan menunjukkan penggunaan 

arang cemara dengan ukuran butir lebih halus dalam proses pack carburizing terbukti 

efektif dalam meningkatkan ketahanan aus permukaan baja ST 37. 

 

Kata Kunci: Analisa kolerasi, Arang Cemara, Baja ST 37, Keausan, Ukuran Butir, 

Pack Carburizing 
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NOMENKLATUR 

BESARAN SIMBOL SATUAN 

Keausan Spesifik Ws mm
2
/kg 

Luas Spesimen Uji A mm 

Gaya Tekan Pada Proses Keausan Po kg 

Temperatur T 
o
C 
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xiii 
 

Waktu t jam 

Volume Akhir Spesimen Setelah 

Uji Aus 

Vt mm
3
/menit atau gram 

Volume Yang Hilang V mm
3 

atau garm 

Berat Awal Wo gram 

Berat Setelah Pengujian W1 gram 

Hasil Selisi Berat W gram 

Koevisien Kolerasi R  

Nilai Fariabel y y 

Nilai Fariabel x x 

Jumlah Spesimen n 

 


