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ABSTRAK 

Junaedy Tandepadang.2025. “Studi Pengaruh Orientasi Sudut Serat Sisal 

Terhadap Kekuatan Tarik dan Struktur Makro Komposit Serat Sisal Bermatriks 

Polyester”. Dibimbing oleh Dr. Ir. Yafet Bontong, S.T., M.T. dan Ir. Fikran, S.T., 

M.T.  

Komposit berbasis serat alam semakin banyak dikembangkan karena ramah 

lingkungan, ringan, serta memiliki sifat mekanik yang cukup baik. serat alam 

menawarkan rasio kekuatan terhadap berat yang kompetitif, menjadikannya ideal 

untuk aplikasi yang membutuhkan material ringan namun kuat. Salah satu faktor 

kunci yang sangat memengaruhi performa mekanik, khususnya kekuatan tarik, 

adalah orientasi serat di dalam matriks. Orientasi serat menentukan bagaimana 

beban disalurkan dan didistribusikan dari matriks ke serat. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh orientasi sudut serat sisal 

terhadap kekuatan tarik dan struktur makro komposit dengan matriks polyester. 

Metodologi penelitian meliputi proses fabrikasi komposit menggunakan metode 

hand lay-up, pengujian tarik sesuai standar ASTM D638, serta pengamatan struktur 

makro pada permukaan patahan menggunakan dokumentasi visual.Variasi orientasi 

serat yang digunakan adalah 0°, 30°, 60°, dan 90° terhadap arah pembebanan tarik. 

Pengujian tarik dilakukan untuk memperoleh nilai kekuatan tarik maksimum, 

regangan, serta modulus elastisitas. Selanjutnya, pengamatan struktur makro 

dilakukan pada permukaan patahan hasil uji tarik guna mengetahui mekanisme 

kerusakan yang terjadi. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa orientasi serat berpengaruh signifikan 

terhadap kekuatan tarik komposit. Orientasi serat 0° menghasilkan kekuatan tarik 

tertinggi sebesar 70,17 N/mm2, sedangkan orientasi 90° menunjukkan kekuatan 

tarik terendah sebesar 2,75 N/mm2. Analisis struktur makro mengidentifikasi 

mekanisme kegagalan berupa patah getas dan patah ulet, yang berbeda sesuai 

dengan orientasi serat. Orientasi serat berperan penting dalam menentukan 

performa mekanik komposit serat sisal bermatriks polyester, di mana orientasi 

sejajar (0°) memberikan kekuatan tarik dan kualitas ikatan terbaik. 

 

Kata kunci: Kekuatan Tarik, Komposit, Orientasi Serat, Polyester, Serat Sisal,   

Struktur Makro. 
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