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ABSTRAK 

 Oktavina Serli Birana. "“Analisa Pengaruh Variasi Media Pendingin Pada 

Pengelasan Terhadap Ketangguhan Dan Struktur Makro” Penelitian ini bertujuan 

untuk menganalisis pengaruh variasi media pendingin (air garam, aquades, oli SAE 

30, oli SAE 40, dan udara) terhadap ketangguhan dan struktur makro baja lunak A36 

yang dilas menggunakan metode Shielded Metal Arc Welding (SMAW). Spesimen 

dibuat dengan pengelasan V-groove pada sudut 60º-70º, lebar celah dan permukaan 2-

3 mm, menggunakan elektroda E7018 dan E7016. Media pendingin diterapkan setelah 

pengelasan untuk mengevaluasi pengaruhnya terhadap sifat mekanik dan struktur 

makro hasil las. Hasil penelitian menunjukkan bahwa media pendingin oli SAE 40 

memberikan nilai ketangguhan tertinggi sebesar 3,329 J/mm² dan menghasilkan 

struktur makro yang didominasi oleh ferrit dengan karakter patahan ulet dan butir 

sedang hingga agak kasar yang masih terkendali. Pendinginan dengan udara 

memberikan nilai ketangguhan terendah sebesar 1,975 J/mm², sedangkan pendinginan 

dengan air garam menyebabkan patahan getas intergranular dengan konsentrasi 

tegangan internal yang tinggi. Temuan ini menegaskan pentingnya pemilihan media 

pendingin untuk mengoptimalkan kualitas las dan performa mekanik baja struktural. 

Kata Kunci: baja A36, media pendingin, pengelasan SMAW, ketangguhan, struktur 

makro, oli SAE 40, brine, aquades, oli SAE 30, udara, ferrit, perlit. 

ABSTRACT 

Oktavina Serli Birana. "Analysis of the Effect of Variation Cooling Media on 

Toughness and Macrostructure,". Supervised by Ibu Dr. Ir. Nitha, S.T., M.T., 

IPM.ASEAN Eng and Ir. Risa Lasarus, S.T., M.T. This study investigates the effect 

of different cooling media (brine, aquades, SAE 30 oil, SAE 40 oil, and air) on the 

toughness and macrostructure of mild steel A36 welded by the Shielded Metal Arc 

Welding (SMAW) process. Specimens were prepared with V-groove welds at angles 

between 60º and 70º, with gap widths and surfaces ranging from 2 to 3 mm. Welding 

employed electrodes E7018 and E7016. The cooling media were applied post-welding 

to evaluate their influence on mechanical properties and microstructural outcomes. 

Results indicated that SAE 40 oil as a cooling medium yielded the highest toughness, 

measured at 3.329 J/mm², and produced a macrostructure dominated by ferrite with 

ductile fracture characteristics and moderately coarse grains under controlled 

conditions. In contrast, air cooling resulted in the lowest toughness of 1.975 J/mm², 

while brine cooling caused intergranular brittle fracture with high internal stress 

concentrations. These findings highlight the critical role of cooling media selection in 

optimizing weld quality and mechanical performance in structural steel applications. 

Keywords: A36 steel, cooling media, SMAW welding, toughness, macrostructure, 

SAE 40 oil, brine, aquades, SAE 30 oil, air, ferrite, pearlite.  
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NOMEN KLATUR 

 

 Simbol   Besaran   Satuan 

 A   Arus    Ampere 

 Ao   Luas penampang  mm² 

 C   Carbon   % 

 Cu   Tembaga   % 

 Cr   Cromium   % 

 D   Diameter   mm 

 E   Elastisitas   Jouble 

 F   Beban   N 

 Fe   Besi    % 

 G   Percepatan Gravitasi  m/s 

 M   Massa   Kg 

 Mn   Mangan   % 

 Si   Silikon   % 

 T   Temperatur   °C 

 W   Usaha   Joubl 

         J   Ketangguhan  Joule
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