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ABSTRAK 

Penerapan energi terbarukan di sektor pertanian, khususnya melalui teknologi tenaga 

surya, semakin penting dalam mendukung keberlanjutan dan mengurangi 

ketergantungan terhadap bahan bakar fosil. Panel surya tipe monocrystalline dikenal 

memiliki efisiensi tinggi dan keluaran daya yang stabil karena struktur kristalnya 

yang seragam, sehingga sangat cocok untuk sistem pertanian di daerah terpencil. 

Penelitian ini menganalisis karakteristik daya pada sistem pembersih gabah berbasis 

potensiometer yang menggunakan panel surya monocrystalline sebagai sumber 

energinya. Berdasarkan Hukum Ohm dan rumus dasar daya listrik P=V×IP = V 

\times IP=V×I, perubahan resistansi pada potensiometer memengaruhi arus listrik 

yang mengalir dan berdampak langsung pada daya yang disuplai ke beban. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa semakin rendah resistansi potensiometer, semakin 

tinggi arus dan daya yang dihasilkan. Daya maksimum yang tercatat sebesar 

9.022,38 Watt dan daya minimum sebesar 7.218,41 Watt, dengan efisiensi konversi 

energi mencapai 93,98% pada nilai resistansi 7 ohm. Temuan ini membuktikan 

bahwa potensiometer berfungsi efektif sebagai pengatur daya beban yang adaptif 

terhadap perubahan intensitas cahaya matahari. Penelitian ini mendukung teori dasar 

fotovoltaik (PV), di mana performa panel surya dipengaruhi oleh tingkat iradiasi dan 

kecocokan beban. Dengan demikian, hasil penelitian ini memberikan kontribusi pada 

pengembangan teknologi pertanian berbasis energi bersih yang mendukung 

elektrifikasi pedesaan dan praktik pertanian berkelanjutan. 

 

Kata kunci: Panel Surya Monocrystalline, Pembersih Gabah, Potensiometer, 

Efisiensi Energi, Energi Terbarukan, Teori PV. 
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ABSTRACT 

The application of renewable energy in agriculture, particularly through solar 

technology, has become increasingly essential in promoting sustainability and 

reducing dependence on fossil fuels. Monocrystalline solar panels are known for 

their high efficiency and consistent energy output due to their uniform crystal 

structure, making them ideal for rural agricultural systems. This study analyzes the 

power characteristics of a grain cleaning system integrated with a potentiometer and 

powered by monocrystalline solar panels. According to Ohm’s Law and the basic 

power formula P=V×IP = V \times IP=V×I, variations in potentiometer resistance 

directly affect current flow and, consequently, the system’s power output. Data show 

that the lower the potentiometer resistance, the higher the current and power 

delivered to the load. The system reached a maximum power output of 9,022.38 W 

and a minimum of 7,218.41 W, with an energy conversion efficiency peaking at 

93.98% at 7 ohms resistance. The findings confirm that the potentiometer functions 

effectively as a variable load controller, enhancing operational adaptability and 

energy efficiency under fluctuating sunlight conditions. The results also align with 

the photovoltaic (PV) power conversion theory, where solar output depends on 

irradiance and load matching. This study contributes to the development of clean 

energy-based agricultural technology that supports rural electrification and 

sustainable farming practices. 

 

Keywords: Monocrystalline Solar Panel, Grain Cleaning System, Potentiometer, 

Energy Efficiency, Renewable Energy, PV Theory. 
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Simbol/Notasi Arti Satuan 
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