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ABSTRAK
Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menguji mesin penetas telur ayam otomatis
berbasis mikrokontroler Arduino Uno dengan penerapan metode kontrol PID. Sistem
dirancang untuk mengatur suhu, kelembapan, serta pemutaran telur secara otomatis
sehingga dapat meningkatkan efisiensi dan keberhasilan penetasan. Komponen utama yang
digunakan meliputi sensor DHT22 untuk mengukur suhu dan kelembapan, kipas DC untuk
sirkulasi udara, empat lampu pijar sebagai pemanas, motor dinamo untuk memutar rak
telur, relay sebagai pengendali aktuator, serta LCD sebagai media tampilan. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa suhu inkubator dapat dipertahankan pada kisaran 37-38 °C
dan kelembapan antara 60—70% sesuai standar penetasan telur ayam. Sistem pemutaran
telur bekerja secara otomatis setiap dua jam dengan sudut 180° selama 10 detik dan
berhenti pada tiga hari terakhir masa inkubasi (lockdown). Analisis konsumsi energi
memperlihatkan bahwa penggunaan kontrol PID menghasilkan konsumsi daya rata-rata
sebesar 300 Wh per hari (12,5 Watt), lebih rendah dibandingkan kondisi lampu menyala
penuh yang mencapai 540 Wh per hari (22,5 Watt). Dengan demikian, sistem yang
dirancang mampu menjaga kestabilan lingkungan inkubasi, mengoptimalkan penggunaan

energi, serta memberikan kemudahan dalam proses penetasan telur secara otomatis.

Kata kunci: Mesin penetas telur, Arduino Uno, sensor DHT22, kontrol PID, otomatisasi.



ABSTRACT
This research aims to design and evaluate an automatic egg incubator for chicken eggs
based on the Arduino Uno microcontroller with the implementation of a PID control
method. The system is designed to regulate temperature, humidity, and egg rotation
automatically in order to improve efficiency and hatching success. The main components
used include a DHT22 sensor to measure temperature and humidity, a DC fan for air
circulation, four incandescent lamps as a heating source, a DC motor to rotate the egg
tray, relays for actuator control, and an LCD for display. The experimental results show
that the incubator is able to maintain the temperature within the range of 37-38 °C and
humidity between 60—70%, which are the standard conditions for chicken egg incubation.
The egg rotation system works automatically every two hours with a 180° rotation for 10
seconds and stops during the last three days of incubation (lockdown period). Energy
consumption analysis indicates that applying PID control results in an average daily
consumption of 300 Wh (12.5 Watts), which is more efficient compared to the continuous
heating condition reaching 540 Wh per day (22.5 Watts). Therefore, the developed system
successfully maintains a stable incubation environment, optimizes energy usage, and

provides convenience in the automatic hatching process.

Keywords: Egg incubator, Arduino Uno, DHT22 sensor, PID control, automation.



