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ABSTRAK

Penggunaan turbin angin sebagai sumber energi terbarukan semakin
berkembang, namun fluktuasi kecepatan angin yang tidak menentu dapat
mempengaruhi kestabilan tegangan yang dihasilkan. Fokus penelitian adalah
bagaimana perubahan beban mempengaruhi stabilitas tegangan dan efisiensi
konversi energi. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa seiring dengan
meningkatnya beban, fluktuasi tegangan peak-to-peak juga meningkat. Nilai
tegangan peak-to-peak cenderung meningkat seiring bertambahnya beban, di
mana pada beban terendah sebesar 0,17 W rata-rata tegangan peak-to-peak
tercatat sekitar 0,451 V, sedangkan pada beban tertinggi sebesar 0,32 W
meningkat hingga sekitar 0,1,517V. Hal ini menunjukkan bahwa semakin besar
beban, fluktuasi tegangan semakin tinggi sehingga stabilitas tegangan menurun.
Meskipun demikian, peningkatan beban juga diikuti dengan peningkatan efisiensi
buck converter, di mana efisiensi tertinggi tercatat sebesar 81,313% pada beban
0,32 W. Kondisi ini mengindikasikan adanya kompromi antara stabilitas tegangan
dan efisiensi konversi energi, di mana buck converter bekerja lebih efisien pada
beban yang lebih tinggi, namun perlu pengaturan yang tepat untuk menjaga
kualitas daya tetap optimal.

Kata Kunci: Buck converter, Turbin angin tipe Savonius, Tegangan peak-to-peak,
Efisiensi, Beban variabel, Energi terbarukan
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ABSTRACT

The use of wind turbines as a renewable energy source is growing, but
unpredictable wind speed fluctuations can affect the stability of the resulting
voltage. The focus of the research is how load changes affect voltage stability and
energy conversion efficiency. Experimental results show that as the load
increases, peak-to-peak voltage fluctuations also increase. The peak-to-peak
voltage value tends to increase with increasing load, where at the lowest load of
0.17 W the average peak-to-peak voltage is recorded at around 0.451 V, while at
the highest load of 0.32 W it increases to around 0.1.517 V. This indicates that the
greater the load, the higher the voltage fluctuation so that voltage stability
decreases. However, the increase in load is also followed by an increase in buck
converter efficiency, where the highest efficiency is recorded at 81.313% at a load
of 0.32 W. This condition indicates a compromise between voltage stability and
energy conversion efficiency, where the buck converter works more efficiently at
higher loads, but requires proper settings to maintain optimal power quality.

Keywords: Buck converter, Savonius-type wind turbine, Peak-to-peak voltage,
Efficiency, Variable load, Renewable energy
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