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ABSTRAK

Peningkatan pembangunan infrastruktur mendorong tingginya
kebutuhan beton sebagai material konstruksi utama. Namun, penggunaan
agregat kasar alami secara berlebihan dapat menyebabkan kerusakan
lingkungan dan menipisnya sumber daya alam. Oleh karena itu, penelitian
ini dilakukan untuk mengevaluasi pemanfaatan batu basal sebagai
substitusi parsial agregat kasar pada beton. Batu basal dipilih karena sifat
fisiknya yang keras, tahan lama, serta merupakan material sisa industri
yang berpotensi dimanfaatkan sebagai alternatif ramah lingkungan dan
ekonomis.

Penelitian ini menggunakan metode eksperimental di Laboratorium
Teknik Sipil Universitas Kristen Indonesia Toraja. Benda uji berupa silinder
beton ukuran 10x20 cm dengan mutu rencana 20 MPa. Variasi substitusi
batu basal adalah 50%, 60%, dan 70% dari total volume agregat kasar.
Pengujian dilakukan pada umur 7, 14, dan 28 hari dengan mengukur kuat
tekan beton sesuai standar SNI. Analisis hasil dilakukan dengan
membandingkan nilai kuat tekan setiap variasi terhadap beton kontrol
tanpa substitusi.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa substitusi batu basal sebesar
50% menghasilkan kuat tekan yang relatif setara dengan beton normal,
sedangkan substitusi 60% dan 70% menunjukkan peningkatan kuat tekan
yang lebih tinggi. Pada umur 28 hari, beton dengan substitusi 70%
mencapai kuat tekan rata-rata 17,070 MPa, lebih besar dibandingkan
beton kontrol 14,649 MPa. Dengan demikian, pemanfaatan batu basal
sebagai agregat substitusi parsial tidak hanya layak digunakan, tetapi juga
dapat meningkatkan kinerja beton sekaligus mengurangi ketergantungan

pada agregat kasar alami.

Kata kunci: beton, batu basalt, agregat kasar, kuat tekan, substitusi

parsial



ABSTRACT

The increasing demand for infrastructure development has led to a
growing need for concrete as a primary construction material. However,
the excessive use of natural coarse aggregates may cause environmental
degradation and depletion of non-renewable resources. Therefore, this
study aims to evaluate the utilization of basalt stone as a partial substitute
for coarse aggregate in concrete. Basalt stone was selected due to its
hardness, durability, and availability as industrial by-products, making it a
potential eco-friendly and economical alternative material.

This research was conducted experimentally at the Civil Engineering
Laboratory of Universitas Kristen Indonesia Toraja. The test specimens
were cylindrical concrete samples measuring 10x20 cm with a design
strength of 20 MPa. The substitution variations of basalt stone were 50%,
60%, and 70% of the total coarse aggregate volume. The compressive
strength tests were carried out at the ages of 7, 14, and 28 days following
SNI standards. The results were analyzed by comparing the compressive
strength values of each variation with the control concrete without
substitution.

The results showed that 50% basalt substitution produced
compressive strength relatively similar to normal concrete, while 60% and
70% substitution indicated higher strength. At 28 days, concrete with 70%
basalt substitution achieved an average compressive strength of 17.070
MPa, compared to 14.649 MPa for the control mix. Thus, the use of basalt
stone as a partial coarse aggregate substitute is feasible, as it not only
improves concrete performance but also reduces dependence on natural

coarse aggregates.

Keywords: concrete, basalt stone, coarse aggregate, compressive

strength, partial substitution
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