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ABSTRAK 
 

Penelitiain ini bertujuan untuk memodelkan karakteristik daya turbin air tipe 

Francis di Pembangkit Listrik Tenaga Minihidro (PLTM) Maiting Hulu-2 (2x4 MW) 

menggunakan algoritma Support Vector Machine (SVM). Variabel independen yang 

digunakan dalam pemodelan meliputi debit air, tinggi jatuh air, kecepatan air, tekanan, 

dan suhu. Sedangkan variabel dependen terdiri dari daya keluaran, arus, dan tegangan. 

Pengumpulan data dilakukan langsung di lokasi pembangkit dan dianalisis 

menggunakan pendekatan machine learning. Namun, hasil evaluasi model 

menunjukkan bahwa kinerja SVM masih kurang optimal, dengan nilai koefisien 

determinasi (R2) negatif pada seluruh variabel target. Hal ini menunjukkan bahwa 

model belum mampu memprediksi output turbin dengan akurasi yang memadai. 

Penelitian ini menyimpulkan bahwa perlu dilakukan optimasi parameter model, 

peningkatan kualitas dan kuantitas data, serta eksplorasi model alternatif untuk 

memperoleh hasil yang lebih baik. 

 

Kata kunci: Turbin Francis, PLTM, Support Vector Machine, pemodelan daya,                                                                                     

evaluasi model. 
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ABSTRACT 

 

This study aims to model the power characteristics of a Francis-type water 

turbine at the Maiting Hulu-2 Mini Hydro Power Plant (2x4 MW) using the Support 

Vector Machine (SVM) algorithm. The input variables included water discharge, head, 

flow velocity, pressure, and temperature, while the output variables consisted of 

electric power, current, and voltage. Data were collected directly from the power plant 

site and analyzed using a machine learning approach. However, model evaluation 

results indicate that the SVM performance is still suboptimal, with negative R-squared 

values across all target variables. This implies that the model is unable to accurately 

predict turbine output. The study concludes that further optimization of model 

parameters, improvement of data quality and quantity, and exploration of alternative 

models are required for better results. 

 

Keywords: Francis turbine, mini hydro power plant, Support Vector Machine, 

power modeling, model evaluation. 
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NOMENKLATUR 

 
Simbol Keterangan Satuan 

O Kecepatan Air (m/s) 

H Tinggi Jatuh Air (m) 

Q Debit Air (m3/s) 

T Temperatur Air (Co) 

V Tegangan (V) 

A Arus (A) 

P Daya (W) 

M Beban (W) 

ꞃ Efisiensi (%) 
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